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แผนการสอนประจําบทเรียน 

รายชื่ออาจารยผูจัดทํา   ผศ.ศิรินุช เทียนรุงโรจน 
รายละเอียดของเน้ือหา 
ตอนท่ี 1.1 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดเก็บขอมูล 

เร่ืองท่ี 1.1.1 ความรูพื้นฐานเรื่องเขตขอมูล ระเบียน และแฟมขอมูล 
เร่ืองท่ี 1.1.2  ชนิดและคุณสมบัติของหนวยเก็บขอมูลสํารองและหนวยความจําหลัก 

ตอนท่ี 1.2  แนวคิดเกี่ยวกับระบบฐานขอมูล 
เร่ืองท่ี 1.2.1 ความจําเปนที่ทําใหเกิดการใชงานโดยระบบฐานขอมูล 
เร่ืองท่ี 1.2.2 ฐานขอมูล และระบบจัดการฐานขอมูล 
เร่ืองท่ี 1.2.3 ประโยชนของระบบจัดการฐานขอมูล 

ตอนท่ี 1.3 สถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูล 
เร่ืองท่ี 1.3.1 ระดับของขอมลู  
เร่ืองท่ี 1.3.2  ความเปนอิสระของขอมลู 
เร่ืองท่ี 1.3.3  ภาษาที่ใชในระบบฐานขอมูล 

ตอนท่ี 1.4 แนวคิดฐานขอมูลแบบตางๆ 
เร่ืองท่ี 1.4.1 ฐานขอมูลแบบลําดับช้ัน 
เร่ืองท่ี 1.4.2  ฐานขอมูลแบบเครือขาย   
เร่ืองท่ี 1.4.3  ฐานขอมูลแบบแบบสัมพันธ  

แนวคิด 
1. มนุษยนําขอมูลเก็บบันทึกไวเพื่อใชประโยชนตอไป ชนิดของขอมูลมีหลายแบบ เชน ขอมูลที่
เปนขอความ ขอมูลรูปภาพ ขอมลูเชงิจํานวน ขอมูลที่มีคุณภาพดีคือขอมูลที่มีความถูกตองและ
สอดคลองใหตรงกับปจจุบัน เนื้อหาและรูปแบบถูกตองตรงกับการใชงาน และตองมีการบริหาร
การจัดการขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 

2. โครงสรางการจัดเก็บขอมูลดวยแฟมขอมูลประกอบดวย เรคอรด ฟลด ไบต และบิต ตามลําดับ 
การจัดเก็บขอมูลดวยแฟมขอมูลยังมีขอจํากัดอยูมาก จึงไดมีแนวความคิดในการจัดเก็บขอมูล
ดวยฐานขอมูลมาใชแทน  
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3. การจัดเก็บขอมูลดวยฐานขอมูลน้ันจะตองมีองคประกอบของระบบการจัดการฐานขอมูล คือ
สวนตางๆท่ีประกอบกันเปนฐานขอมูล ภาษาที่ใชกําหนดโครงสรางฐานขอมูล การแปลงระดับ
ของขอมูล ภาษาที่ใชคนคืนขอมูล  

4. ฐานขอมูลที่ใชเก็บขอมูลนั้นมีหลายรูปแบบ ขึ้นอยูกับวาขอมูลที่จัดเก็บอยูในฐานขอมูลนั้นถูก
จัดเก็บอยูในรูปแบบใด 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาบทเรียนที่ 1 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. บอกถึงรูปแบบและลักษณะที่สําคัญของขอมูล 
2. จําแนกชนิดของขอมูลได 
3. อธิบายโครงสรางการจัดเก็บของแฟมขอมูลได 
4. อธบิายลักษณะสําคัญของแฟมขอมูลและฐานขอมูลได 
5. บอกลักษณะโครงสรางและสถาปตยกรรมของฐานขอมูลได 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมท่ีนักศึกษาตองทําสําหรับการเรียนการสอน ไดแก 
1. ศึกษาเอกสารการสอน 
2. ปฏิบัติกิจกรรมตามที่ไดรับมอบหมายในเอกสารการสอนแตละตอน 
3. ส่ือการสอน 
4. เอกสารการสอนของชุดวิชา 
5. แบบฝกปฏิบัติ 
6. บทความ/ขอมลูทางคอมพิวเตอร 
7. การใหคําปรึกษาทางโทรศัพท 
8. CD-ROM 
9. Homepage ของชุดวิชาผานทางอินเตอรเน็ต 

เอกสารประกอบการสอน 
1. Fundamentals of Database Systems, by Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe, The 

Second Edition, 1994 
2. Database System Concepts, by Abraham Siberschaty, Henry F.Korth, S.Sudarshan, The 

Third Edition, 1991 
ประเมินผล 

1. ประเมินผลจากแบบฝกหัด/ทดสอบ ในแตละบท 
2. ประเมินผลจากการสอนประจําภาคการศึกษา 
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ตอนท่ี 1.1 แนวคิดเกี่ยวกับการจัดเก็บขอมูล 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 1.1.1 ความรูพื้นฐานเรื่องเขตขอมูล ระเบียน และแฟมขอมูล 
เร่ืองท่ี 1.1.2  ชนิดและคุณสมบัติของหนวยเก็บขอมูลสํารองและหนวยความจําหลัก 

แนวคิด 
1. บิต บิตแตละบิตนั้นเมื่อประกอบรวมกันเรียกวา ไบท   หรืออักขระ  เม่ือนําอักขระหลายๆตัว
รวมกันโดยมีความหมายอยางใดอยางหนึ่งจะเรียกวา เขตขอมูลหรือฟลด ฟลดหลายๆฟลดท่ีมี
ความหมายแตกตางกันแตมีความสัมพันธกันรวมกันเราจะเรียกวา เรคครอด  

2. หนวยความจําโดยทั่วไปจะถูกแบงออกเปนสองพวกใหญ ๆ คือ หนวยความจําแบบหนวยเก็บ
ลบเลือนได (volatile storage) และหนวยความจําประเภทหนวยเก็บลบเลือนไมได (nonvolatile 
storage) หนวยความจําหลักที่ที่ใชในปจจุบันมี 2 ประเภท คือ หนวยความจําหลักประเภทแรม 
(Random Access Memory, RAM) และหนวยความจําหลักประเภทรอม (Read Only Memory, 
ROM) หนวยความจําสํารองเปนหนวยความจําที่สามารถรักษาขอมูลไดตลอดไป หลังจากไดทํา
การปดเคร่ืองคอมพิวเตอรแลว หนวยความจําสํารองมีประโยชนตอระบบฐานขอมูลเปนอยาง
มาก  ถาปราศจากหนวยความจําสํารองแลวเราจะไมสามารถเก็บรักษาขอมูลเอาไวใชดใน
อนาคต   

วัตถุประสงค 
หลังจากที่ศึกษาตอนที่ 1.1 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. ทราบถึงลักษณะเขตขอมูล ระเบียนหรือเรดคอรด และแฟมขอมูล 
2. ทราบถึงลักษณะและประเภทของหนวยความจําหลักและหนวยความจําสํารอง 

เรื่องที่ 1.1.1ความรูพื้นฐานเรื่องเขตขอมูล ระเบียน และแฟมขอมูล 

การประมวลผลดวยเคร่ืองคอมพิวเตอร ขอมูลนับเปนสวนท่ีสําคัญย่ิงของการประมวลผลเพราะถา
ปราศจากขอมูล การประมวลผลก็ไมอาจทําได ขอมูลที่ใชในการประมวลผลดวยเครื่องคอมพิวเตอรจะเปนขอ
มูลที่จัดเก็บเปนแฟมขอมูล (File) โดยแบงอกเปนเรื่องตามชื่อแฟมขอมูลนั้น เชน แฟมขอมูลเรื่องลูกคา แฟม
ขอมูลเร่ืองสินคา แฟมขอมูลเรื่องการขาย แฟมขอมูลเรื่องเช็คธนาคาร เปนตน  ในการแบงเชนน้ี แตละแฟม
ขอมลูก็จะประกอบดวยขอมลูในเร่ืองเดียวกัน เชน เมื่อหยิบแฟมขอมูลลูกคา จะมีรายละเอียดของลูกคาทุกคน 
โดยทั่วไปกิจการจะมีการจัดขอมูลใหงายตอการใช (File organization) โดยจัดเปนโครงสรางของแฟมขอมูลที่
ถูกจัดเก็บบนอุปกรณเก็บขอมูลของเคร่ืองคอมพิวเตอร เชน การจัดเก็บขอมูลแบบเรียงลําดับตัวอักษรชื่อ 
เปนตน เมือ่มีความตองการรายละเอียดของลูกคาคนใด ก็จะนําแฟมขอมูลลูกคาออกมาเปด และดึงเอาราย
ละเอียดของลูกคาน้ันออกมา ซ่ึงรายละเอียดของลูกคาแตละคนอาจประกอบดวยขอมูลเก่ียวกับ ชื่อ ที่อยู 
เบอรโทรศัพท เปนตน รายละเอียดของลูกคาแตละคนนี ้ เรียกวา ระเบียนหรือเรคอรด แฟมขอมูลหนึ่ง ๆ จะ
ประกอบดวยระเบียนหลาย ๆ ระเบียน 
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1.เขตขอมูล 

การประมวลผลขอมูลเพ่ือใหไดสารสนเทศ จะมีองคประกอบที่สําคัญอยางหนึ่งคือ แฟมขอมูล ความ
หมายของแฟมขอมูลหนึ่ง ๆ น้ัน  มักจะเปนเอกสารที่เปนเรื่องเดียวกันและจัดเก็บรวบรวมไวเปนแฟมขอมูล
เพ่ือสะดวกในการคนหาขอมูล เชน แฟมขอมูลประวัติพนักงาน การเก็บรวบรวมขอมูลในรูปของเอกสารเพ่ือ
ประโยชนในการใชงาน ถาขอมูลที่เก็บรวบรวมไวมีจํานวนนอยความยุงยากในการคนหาหรือในการจัดเก็บก็
จะไมเกิดขึ้น แตถาขอมูลที่เก็บรวบรวมไวมีจํานวนมากจะมีปญหาเกิดขึ้นในเรื่องของการคนหาขอมูลนั้นและ
ส้ินเปลืองพ้ืนท่ีในการจัดเก็บขอมูลน้ัน ๆ วิธีการแกปญหาการจัดเก็บแฟมขอมูลที่อยูในรูปของเอกสารเมื่อขอ
มูลมีจํานวนมากขึ้นก็คือการนําขอมูลเหลานั้นเก็บไวในระบบคอมพิวเตอร ขอมูลทั้งหมดจะถูกเก็บรวบรวมไว
เปนแฟมขอมูล เชนเดียวกับการจัดเก็บเปนเอกสารแตจะเปนแฟมขอมูลท่ีถูกจัดเก็บไวในอุปกรณของ
คอมพวิเตอร เชน แผนจานบันทึกแมเหล็กหรือเทปแมเหล็ก 

ขอมูล หมายถึง กลุมของสารสนเทศท่ีสัมพันธกัน ความสัมพันธของกลุมสารสนเทศหรือขอมูลน้ัน
ถูกกําหนดโดยผูใชแฟมขอมูล ขอมลูเปนสวนประกอบสําคัญในการทํางานของคอมพวิเตอร เพราะขอมูลเปน
วัตถุดิบในการประมวลผลขอมูลทั้งหมดที่จัดการโดยคอมพิวเตอรประกอบดวยบิต (bit) ซ่ึงเปนโครงสรางท่ี
เล็กท่ีสุดในแตละบิตจะเปนตัวเลขในระบบเลขฐานสอง ประกอบดวย 0 และ 1 ซึ่งนํามาใชแทน ระหวางสอง
สถานะ เชน จริง-เท็จ เปด-ปด เปนตน เพ่ือใหสามารถแสดงสารสนเทศไดมากข้ึน บิตจึงถูกรวมตอกันเขาเปน
สายเพ่ือแสดงสารสนเทศ โดยนําบิตเหลานั้นมาทําใหเปนหนวยที่ใหญขึ้นเรียกวาไบต (byte) 

ไบต ประกอบขึ้นมาจากบิตหลาย ๆ บิตมาเรียงตอกัน แตเนื่องจากคอมพิวเตอรเขาใจเพียงเลข 0 
และเลข 1 เทานั้นถาตองการใหคอมพิวเตอรรูปจักอักขระตัวอักษร A,B….,Z จะตองมีการเอาเลข 0 และเลข 1 
มาเรียงตอกันเปนรหัสแทนอักขระ โดยปกต ิ1 ตัวอักขระจะมีความยาว 8 บิต ซ่ึงเทากับ 1 ไบต จํานวนบิตที่
นํามาเรียงตอกันเปนไบตนี้แตกตางกันไปตามรหัสแทนขอมูล รหัสแทนขอมูลที่ใชกันแพรหลายมี 2 ระบบคือ 
รหสัเอบซีดิก (EBCDIC) และรหัสแอสกี (ASCII) ใช 8 บิต รวมกันเปน 1 ไบต โดย 1 ไบต จะใชแทนอักขระ 1 
ตัว  

เมื่อเรานําอักขระหลายๆตัวรวมกันโดยมีความหมายอยางใดอยางหนึ่งเราจะเรียกวา เขตขอมูลหรือ
ฟลด (filed)  เชน การรวมของตัวอักษรและตัวเลขเพื่อใชแทนรหัสลูกคา เชน ‘C0100001’ เปนตน ฟลดคือ
กลุมของอักขระที่สัมพันธกันตั้งแต 1 ตัวขึ้นไปที่นํามารวมกันแลวแสดงลักษณะหรือความหมายอยางใดอยาง
หนึ่ง  

ฟลด คือ กลุมของอักขระทีสัมพันธกัน ตั้งแต 1 ตัวขึ้นไปที่นํามารวมกันแลวแสดงลักษณะหรือความ
หมายอยางใดอยางหนึ่ง ฟลดแตละฟลดยังแยกออกเปนประเภทขอมูล ซึ่งจะบงบอกวาในเขตฟลดนั้นบรรจุขอ
มูลประเภทใดไว สามารถแยกประเภทของฟลดไดเปน 3 ประเภทคือ 

- ฟลดตัวเลข (numeric field) ประกอบดวย อักขระท่ีเปนตัวเลข ซึ่งอาจเปนเลขจํานวนเต็มหรือทศ
นิยมและอาจมีเครื่องหมายลบหรือบวก เชน ยอดคงเหลือในบัญชีเปนกลุมของตัวเลข 

- ฟลดตัวอักษร (alphabetic field) ประกอบดวย อักขระที่เปนตัวอักษรหรือชองวาง (blank) เชน ชื่อ
ลูกคาเปนกลุมของตัวอักษร 
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- ฟลดอักขระ (character field หรือ alphanumeric field) ประกอบดวย อักขระซ่ึงอาจจะเปนตัวเลข
หรือตัวอักษรก็ได เชน ที่อยูของลูกคา 

ขอมูลท่ีปรากฏอยูในฟลด เปนหนวยยอยของระเบียนที่บรรจุอยูในแฟมขอมูล เชน ฟลดเลขรหสั
ประจําตัวบุคลากร ฟลดเงินเดือนของลูกจาง หรือฟลดเลขหมายโทรศัพทของพนักงาน ตัวอยาง เช็คของ
ธนาคารแหงหนึ่งประกอบดวย ชื่อที่อยูธนาคาร เชค็เลขท่ี จายจํานวนเงินเปนตัวเลข จํานวนเงินเปนตัวอักษร 
สาขาเลขที่ เลขที่บัญช ีและลายเซ็น 

ฟลดบางฟลดอาจจะประกอบดวยขอมูลหลาย ๆ ประเภทรวมกันในฟลด เชน ฟลดวันท่ีประกอบ
ดวย 3 ฟลดยอย ๆ คือ วันที่ เดือน และป หรือในฟลดช่ือธนาคาร ยังประกอบดวยหลายฟลดยอย ๆ คือ ชื่อ
ธนาคาร ที่อยู เมือง ประเทศ และรหัสไปรษณีย 

2.ระเบียน 

ระเบียนหรือเรคอรด (record) คือ กลุมของฟลดที่สัมพันธกัน ประกอบข้ึนมาจากขอมูลพ้ืนฐานตาง
ประเภทกันรวมขึ้นมาเปน 1 ระเบียน ระเบียนจะประกอบดวย ฟลด ตางประเภทกันอยูรวมกันเปนชดุ เชน 
ระเบียนของเชค็แตละระเบียน จะประกอบดวยฟลด็ ชื่อธนาคาร เชค็เลขท่ี วันที่ สั่งจาย จํานวนเงิน สาขาเลข
ที ่เลขที่บัญช ีขอมูลเช็คธนาคารประกอบดวยฟลดตาง ๆ  

ระเบียนแตละระเบียนจะมีฟลดที่ใชอางอิงถึงขอมูลในระเบียนนั้น ๆ อยางนอย 1 ฟลดเสมอ ฟลดท่ี
ใชอางอิงน้ีเรียกวาคียฟลด (key field) ในทุกระเบียนจะมีฟลดหนึ่งที่ถูกใชเปนคียฟลด ฟลดที่ถูกใชเปนคียจะ
เปนฟลดท่ีมีคาไมซํ้ากันในแตละระเบียน (unique) เพื่อสะดวกในการจัดเรียงระเบียนในแฟมขอมูลและการจัด
โครงสรางของแฟมขอมูล เชน ระเบียนของเชค็ธนาคาร จะใชเลขที่บัญชีเปนคียฟลด ระเบียนแฟมขอมูล
พนักงานใชเลขประจําตัวพนักงานเปนคียฟลด 

สามารถสรุปโครงสรางของแฟมขอมูลไดดังนี้ 
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ภาพที่ 1.1 แสดงโครงสรางของแฟมขอมูล 

3.ชนิดของขอมูล 

ขอมูลที่ตองการจัดเก็บนั้นอาจจะมีรูปแบบไดหลายอยาง รูปแบบสําคัญ ๆ ไดแก  
3.1 ขอมูลแบบรูปแบบ (formatted data) เปนขอมูลที่รวมอักขระซึ่งอาจหมายถึงตัวอักษร ตัวเลข 

ซ่ึงเปนรูปแบบท่ีแนนอน ในแตละระเบียน ทุกระเบียนที่อยูในแฟมขอมูลจะมีรูปแบบที่เหมือนกันหมด ขอมูลที่
เก็บน้ันอาจเก็บในรูปของรหัสโดยเมือ่อานขอมลูออกมาอาจจะตองนํารัหสน้ันมาตีความหมายอีกคร้ัง เชน 
แฟมขอมูลประวัตินักศึกษา 

3.2 ขอมูลแบบขอความ (text)เปนขอมูลที่เปนอักขระในแบบขอความ ซึงอาจหมายถึงตัวอักษร ตัว
เลข สมการฯ แตไมรวมภาพตาง ๆ นํามารวมกันโดยไมมรูีปแบบท่ีแนนอนในแตละระเบียน เชน ระบบการจัด
เก็บขอความตาง ๆ ลักษณะการจัดเก็บแบบนี้จะไมตองนําขอมูลที่เก็บมาตีความหมายอีก ความหมายจะถูก
กําหนดแลวในขอความ 

3.3 ขอมูลแบบภาพลักษณ (images) เปนขอมูลท่ีเปนภาพ ซ่ึงอาจเปนภาพกราฟท่ีถูกสรางข้ึนจาก
ขอมูลแบบรูปแบบรูปภาพ หรือภาพวาด คอมพิวเตอรสามารถเก็บภาพและจัดสงภาพเหลาน้ีไปยัง
คอมพิวเตอรอ่ืนได เหมือนกับการสงขอความ โดยคอมพิวเตอรจะทําการแปลงภาพเหลานี ้ ซึ่งจะทําให
คอมพิวเตอรสามารถที่จะปรับขยายภาพและเคลื่อนยายภาพเหลานั้นไดเหมือนกับขอมูลแบบขอความ 

3.4 ขอมูลแบบเสียง (audio) เปนขอมูลท่ีเปนเสียง ลักษณะของการจัดเก็บก็จะเหมือนกับการจัดเก็บ
ขอมูลแบบภาพ คือ คอมพิวเตอรจะทําการแปลงเสียงเหลานี้ใหคอมพิวเตอรสามารถนําไปเก็บได ตัวอยางได
แก การตรวจคลื่นหัวใจ จะเก็บเสียงเตนของหัวใจ 

3.5 ขอมูลแบบภาพและเสียง (video) เปนขอมูลท่ีเปนเสียงและรูปภาพ ที่ถูกจัดเก็บไวดวยกัน เปน
การผสมผสานรูปภาพและเสียงเขาดวยกัน ลักษณะของการจัดเก็บขอมูล คอมพิวเตอรจะทําการแปลงเสียง
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และรูปภาพน้ี เชนเดียวกับขอมูลแบบเสียงและขอมูลแบบภาพลักษณะซึ่งจะนํามารวมเก็บไวในแฟมขอมูล
เดียวกัน 

4. ลักษณะของระบบแฟมขอมูล 

การจัดการแฟมขอมูลอยางถูกตองมีความสําคัญอยางยิ่งตอความมั่นคงปลอดภัย (security) ของขอ
มูลที่อยูในแฟมขอมูลและในแฟมขอมูลเอง  แนวคิดในการจัดการแฟมขอมูลเริ่มจากการออกแบบแฟมขอมูล
ใหเหมาะสมกับการเรียกคนเรคอรดขอมูลมาใช ไปจนถึงการสํารองแฟมขอมูลและการกูแฟมขอมูล แฟมขอ
มูลอาจจะมีไดสองลักษณะ คือ 

4.1 ระเบียนขนาดคงท่ี (fixed length record)โดยปกติแลวภายในแฟมขอมูลจะจัดเก็บระเบียนอยูใน
รูปแบบใดแบบหนึ่งโดยเฉพาะ ทุกระเบียนจะประกอบดวยหนวยขอมูลยอยที่เหมือน ๆ กัน น่ันคือ โครงสราง
ของทุกระเบียนในแฟมขอมูลจะเปนแบบเดียวกันหมด ถาขนาดของระเบียนมี จํานวนตัวอักขระเทากันหมดใน
ทุก ๆ ระเบียนของแฟมขอมูล ระเบียนน้ันจะถูกเรียกวาระเบียนขนาดคงท่ี (fixed length record) 

4.2 ระเบียนที่มีความยาวแปรได (variable length record)  คือทุกเรคอรดอาจจะมีจํานวนฟลดตาง
กัน และแตละฟลดก็อาจจะมีความยาวตางกันได แฟมขอมูลประเภทนี้มีลักษณะโครงสรางแบบพิเศษที่ชวยให
คอมพิวเตอรสามารถบอกไดวาแตละเรคอรดมีความยาวเทาใด และแตละฟลดเร่ิมตนตรงไหนและจบตรงไหน  
ตัวอยางของแฟมประเภทนี้ไดแก  แฟมบันทึกรายการใบส่ังซ้ือสินคา  แตละเรคอรดจะแทนใบสั่งสินคาหนึ่งใบ 
และใบสั่งสินคาแตละใบอาจจะมีรายการสินคาที่สั่งซื้อไมเทากัน 

5. การจัดการแฟมขอมูล 

กิจกรรมที่เกี่ยวของกับการจัดการแฟมขอมูล (file manipulation) จะแตกตางกันออกไปในแตละ
ระบบงาน แตจะมีกิจกรรมหลักในการใชขอมูล ไดแก 

5.1 การสรางแฟมขอมลู (file creating) คือ การสรางแฟมขอมลูเพ่ือนํามาใชในการประมวลผล สวน
ใหญจะสรางจากเอกสารเบื้องตน (source document) การสรางแฟมขอมูลจะตองเริ่มจากการพิจารณา
กําหนดส่ือขอมลูการออกแบบฟอรมของระเบียน การกําหนดโครงสรางการจัดเก็บแฟมขอมูล (file 
organization) บนส่ืออุปกรณ 

5.2 การปรับปรุงรักษาแฟมขอมูลแบงออกได 2 ประเภท คือ 
1) การคนคืนระเบียนในแฟมขอมูล (retrieving) คือ การคนหาขอมูลท่ีตองการหรือเลือกขอมูล

บางระเบียนมาใชเพื่องานใดงานหนึ่ง การคนหาระเบียนจะทําได ดวยการเลือกคียฟลด เปนตัวกําหนดเพ่ือท่ี
จะนําไปคนหาระเบียนที่ตองการในแฟมขอมูล ซึ่งอาจจะมีการกําหนเงื่อนไขของการคนหา เชน ตองการหาวา 
พนักงานที่ชื่อสมชายมีอยูกี่คน 

2) การปรับเปล่ียนขอมูล (updating) เมื่อมีแฟมขอมูลที่จะนํามาใชในการประมวลผลก็จําเปน
ที่จะตองทําหรือรักษาแฟมขอมูลนั้นใหทันสมัยอยูเสมอ อาจจะตองมีการเพ่ิมบางระเบียนเขาไป (adding) แก
ไขเปล่ียนแปลงคาฟลดใดฟลดหน่ึง (changing) หรือลบบางระเบียนออกไป (deleting) 
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6. ประเภทของแฟมขอมูล 

ประเภทของแฟมขอมูลจําแนกตามลักษณะของการใชงานไดดังนี้ 
6.1แฟมขอมูลหลัก (master file)แฟมขอมูลหลักเปนแฟมขอมูลที่บรรจุขอมูลพื้นฐานที่จําเปนสําหรับ

ระบบงาน และเปนขอมูลหลักที่เก็บไวใชประโยชนขอมูลเฉพาะเรื่องไมมีรายการเปลี่ยนแปลงในชวงปจจุบัน มี
สภาพคอนขางคงที่ไมเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนไหวบอยแตจะถูกเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการสิ้นสุดของขอมูล เปน
ขอมูลที่สําคัญที่เก็บไวใชประโยชน ตัวอยาง เชน แฟมขอมูลหลักของนักศึกษาจะแสดงรายละเอียดของนัก
ศึกษา ซึ่งม ี ช่ือนามสกุล ที่อยู ผลการศึกษา แฟมขอมูลหลักของลูกคาในแตละระเบียนของแฟมขอมูลนี้จะ
แสดงรายละเอียดของลูกคา เชน ช่ือสกุล ที่อยู หรือ ประเภทของลูกคา 

6.2 แฟมขอมูลรายการเปลี่ยนแปลง (transaction file)แฟมขอมูลรายการเปลี่ยนแปลงเปนแฟมขอ
มูลที่ประกอบดวยระเบียนขอมูลที่มีการเคลื่อนไหว ซึ่งจะถูกรวบรวมเปนแฟมขอมูลรายการเปลี่ยนแปลงที่เกิด
ขึ้นในแตละงวดในสวนที่เกี่ยวของกับขอมูลนั้น แฟมขอมูลรายการเปลี่ยนแปลงนี้จะนําไปปรับรายการในแฟม
ขอมูลหลัก ใหไดยอดปจจุบัน ตัวอยางเชน แฟมขอมูลลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา 

6.3 แฟมขอมูลตาราง (table file)แฟมขอมูลตารางเปนแฟมขอมูลที่มีคาคงที่ ซ่ึงประกอบดวยตาราง
ที่เปนขอมูลหรือชุดของขอมูลที่มีความเกี่ยวของกันและถูกจัดใหอยูรวมกันอยางมีระเบียบ โดยแฟมขอมูลตา
รางนี้จะถูกใชในการประมวลผลกับแฟมขอมูลอื่นเปนประจําอยูเสมอ เชน ตารางอัตราภาษี ตารางราคาสินคา 
ตัวอยาง เชน ตารางราคาสินคาของบริษัทขายอะไหลเคร่ืองคอมพิวเตอรดังน้ี 

รหสัสินคา รายช่ือสินคา ราคา 
51 จอภาพ 4,500 
52 แปนพิมพ 1,200 
53 แรม 4 M 4,500 
54 แรม 8 M 7,000 
55 กระดาษตอเน่ือง 500 
56 แฟมคอมพิวเตอร 200 

ในแฟมขอมูลนี้จะประกอบดวยระเบียนแฟมขอมูลตารางของสินคาที่มีฟลดตาง ๆ ไดแก รหสัสินคา 
รายชื่อ สินคา และราคาสินคาตอหนวย แฟมขอมูลตารางรายการสินคา จะใชรวมกับแฟมขอมูลหลายแฟมขอ
มูลในระบบสินคา ไดแก แฟมขอมูลคลังสินคา (inventory master file) แฟมขอมูลใบสั่งซื้อของลูกคา 
(customer order master file) และแฟมขอมูลรายการสิตคาของฝายผลิต (production master file) มีขอควร
สังเกตวาแฟมขอมูลตาราง แฟมขอมูลรายการเปลี่ยนแปลง และแฟมขอมูลหลัก ทั้ง 3 แฟม จะมีฟลดที่เกี่ยว
กับตัวสินคารวมกัน คือ ฟลดรหัสสินคา (product code) ฟลดรวมกันนี้จะเปนตัวเชื่องโยงระหวางแฟมขอมูล
ตารางกับฟมขอมูลอื่น ๆ ทั้งหมดที่ตองการจะใชคาของฟดลรายชื่อสินคา (product description) และราคา
สินคา (product price) จากแฟมขอมูลตาราง การจัดแฟมขอมูลแบบนี้จะทําใหประหยัดเนื้อที่ในอุปกรณเก็บ
ขอมูลของแฟมขอมูลหลัก กลาวคือในแฟมขอมูลหลักไมตองมี 2 ฟลด คือ ฟลดรายการสินคาและฟลดราคา
สินคา มีแตเพียงฟลดรหัสสินคาก็เพียงพอแลว เม่ือใดท่ีตองการใชฟลดรายการสินคาในการแสดงผลก็อานคา
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ออกมาจากแฟมขอมูลตารางได นอกจากน้ันยังเปนการลดความซํ้าซอนของขอมูลและเม่ือผูใชระบบตองการ
เปล่ียนแปลงรายการสินคาหรือราคาสินคาก็จะเปล่ียนในแฟมขอมูลตารางทีเดียว โดยไมตองไปเปล่ียนแปลง
ในแฟมขอมูลอื่น 

6.4 แฟมขอมูลเรียงลําดับ (sort file)แฟมขอมูลเรียงลําดับเปนการจัดเรียงระเบียนที่จะบรรจุในแฟม
ขอมูลนั้นใหม โดยเรียงตามลําดับคาของฟลดขอมูลหรือคาของขอมูลคาใดคาหนึ่งในระเบียนนั้นก็ได เชน จัด
เรียงลําดับตาม วันเดือนป ตามลําดับตัวอักขระเรียงลําดับจากมากไปหานอยหรือจากนอยไปหามาก เปนตน 
แฟมขอมูลรายงาน (report file)เปนแฟมขอมูลที่ถูกจัดเรียงระเบียบตามรูปแบบของรายงานที่ตองการแลวจัด
เก็บไวในรูปของแฟมขอมูล ตัวอยาง เชน แฟมขอมูลรายงานควบคุมการปรับเปลี่ยนขอมูลที่เกิดขึ้นในขณะ
ปฏิบัติงานแตละวัน 

7.การจัดโครงสรางแฟมขอมูล (file organization)  

เปนการกําหนดวิธีการที่ระเบียนถูกจัดเก็บอยูในแฟมขอมูลบนอุปกรณที่ใชเก็บขอมูล ซ่ึงลักษณะ
โครงสรางของระเบียนจะถูกจัดเก็บไวเปนระบบ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหการจัดเก็บขอมูลและการเขาถึงขอ
มูลมีความสะดวกรวดเร็ว การจัดโครงสรางของแฟมขอมูลอาจแบงไดเปน 3 ลักษณะคือ 

7.1 โครงสรางของแฟมขอมูลแบบลําดับ (sequential file) เปนการจัดแฟมขอมูซึ่งระเบียนภายใน
แฟมขอมูลจะถูกบันทึกโดยเรียงตามลําดับคียฟลด หรืออาจจะไมเรียงลําดับตามคียฟลดก็ได ขอมูลจะถูก
บันทึกลงในสื่อบันทึกขอมูลโดยจะถูกบันทึกไวในตําแหนงที่อยูติด ๆ กัน การนําขอมูลมาใชของโครงสราง
แฟมขอมูลแบบลําดับจะตองอานขอมูลไปตามลําดับจะเขาถึงขอมูลโดยตรงไมได สวนการจัดโครงสรางแฟม
ขอมูลแบบลําดับตามดัชนี เปนการจัดขอมูลแบงตามหมวดหมู สรุปเปนตารางซ่ึงมีลักษณะคลายสารบาญของ
หนังสือ การจัดขอมูลแบบนี้ทําใหสามารถเขาถึงขอมูลไดงาย โดยตรงไปที่ตารางซึ่งเปนดัชนี จะทําใหทราบ
ตําแหนงของขอมูลนั้น  โดยไมตองอานขอมูลทีละระเบียน การจัดโครงสรางของแฟมขอมูลแบบสัมพัทธ แฟม
ขอมูลแบบสัมพัทธนี้ขอมูลจะถูกบันทึกโดยอาศัยกลไกการกําหนดตําแหนงของขอมูล ซึ่งจะชวยใหสามารถ
ตรงไปถึงหรือบันทึกขอมูลที่ตองการไดโดยไมตองอานหรือผานขอมูลที่อยูในลําดับกอนหนาระเบียนที่
ตองการ การดึงหรือการบันทึกขอมูลจะสามารถทําไดอยางรวดเร็ว 

ในโครงสรางแฟมขอมูลแบบลําดับประกอบดวยระเบียนที่จัดเรียงไปตามลําดับอยางตอเนื่องเมื่อจัด
สรางแฟมขอมูลโดยจะบันทึกระเบียนเรียงตามลําดับการบันทึกระเบียนจะถูกเขียนตอเนื่องไปตามลําดับจาก
ระเบียนท่ี 1 ถึงระเบียน n และการอานระเบียนภายในแฟมขอมูลก็ตองใชวิธีการอานแบบตอเนื่องตามลําดับ 
คือ อานตั้งแตตนแฟมขอมูลไปยังทายแฟมขอมูล โดยอานระเบียนท่ี 1,2,3 และ 4 มากอน ตัวอยางเชน ถา
ตองการอานระเบียนท่ี 8 ก็ตองอานระเบียนลําดับท่ี 1,2,3,4,5,6,7 กอน 

7.2 โครงสรางของแฟมขอมูลแบบลําดับตามดัชนี (index sequential file)  เปนวิธีการเก็บขอมูลโดย
แตละระเบียนในแฟมขอมูลจะมีคาของคียฟลดที่ใชเปนตัวระบุระเบียนนั้น คาคียฟลดของแตละระเบียนจะตอง
ไมซํ้ากับคาคียฟลดในระบบอ่ืน ๆ ในแฟมขอมูลเดียวกัน เพราะการจัดโครงสรางแฟมขอมูลแบบนี้จะใชคีย
ฟลดเปนตัวเขาถึงขอมูล การเขาถึงขอมูลหรือการอานระเบียนใด ๆ จะเขาถึงไดอยางสุม การจัดโครงสราง
แฟมขอมูลตองบันทึกลงสื่อขอมูลที่เขาถึงขอมูลไดโดยตรง เชน จานแมเหล็ก การสรางแฟมขอมูลประเภทน้ี
ไมวาจะสรางครั้งแรกหรือสรางใหม ขอมูลแตละระเบียนตองมีฟลดหนึ่งใชเปนคียฟลดของขอมูล ระบบปฏิบัติ
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การจะนําคียฟลดของขอมูลไปสรางเปนตารางดัชนีทําใหสามารถเขาถึงระเบียนไดเร็ว นอกจากจะเขาถึง
ระเบียนใด ๆ ไดเร็วขึ้นแลวยังมีประโยชนสามารถเพิ่มระเบียนเขาในสวนใด ๆ ของแฟมขอมูลได ในแตละ
แฟมขอมูลที่ถูกบันทึกลงสื่อขอมูลจะมีตารางดัชนีทําใหเขาถึงระเบียนใด ๆ ไดรวดเร็วข้ึน  โครงสรางแฟมขอ
มูลแบบลําดับตามดัชนีประกอบดวย 

1)ดัชนี (index) ของแฟมขอมูลจะเก็บคาคียฟลดของขอมูล และที่อยูในหนวยความจํา 
(address) ท่ีระเบียนน้ันถูกนําไปบันทึกไว ซึ่งดัชนีนี้จะตองเรียงลําดับจากนอยไปมาก หรือจากมากไปนอย
โดยที่สวนของดัชนีจะมีตัวบงชี้ไปยังที่อยูในหนวยความจํา เพื่อจะไดนําไปถึงระเบียนขอมูลในขอมูลหลัก 

2)ขอมูลหลัก (data area) จะเก็บระเบียนขอมูล ซ่ึงระเบียนน้ันอาจจะเรียงตามลําดับจากนอย
ไปมากหรือจากมากไปนอย ในการจัดลําดับของขอมูลหลักอาจจะจัดขอมูลออกไป 
กลุม ๆ โดยจะเวนที่ไวเพื่อใหมีการปรับปรุงแฟมขอมูลได 

7.3 โครงสรางของแฟมขอมูลแบบสัมพัทธ (relative file) เปนโครงสรางที่สามารถเขาถึงขอมูลหรือ
อานระเบียนใด ๆ ไดโดยตรง วิธีนี้เปนการจัดเรียงขอมูลเขาไปในแฟมขอมูลโดยอาศัยฟลดขอมูลเปนตัว
กําหนดตําแหนงของระเบียนนั้น ๆ  โดยคาของคียฟลดขอมูลในแตละระเบียนของแฟมขอมูลจะมีความสัมพัทธ
กับตําแหนงที่ระเบียนนั้นถูกจัดเก็บไวในหนวยความจํา คาความสัมพัทธนี้ เปนการกําหนดตําแหนง 
(mapping function) ซึ่งเปนฟงกชั่นที่ใชในการเปลี่ยนแปลงคียฟลดของระเบียนใหเปนตําแหนงในหนวย
ความจํา โดยที่การจัดเรียงลําดับที่ของระเบียนไมจําปนตองมีความสัมพันธกับการจัดลําดับที่ของระเบียนที่ถูก

จัดเก็บไวในหนวยความ 
การจัดเก็บขอมูลลงแฟมขอมูลแบบสัมพัทธ (relative file) จะถูกจัดเก็บอยูบนสื่อที่สามารถเขาถึงได

โดยตรง เชน แผนจานแมเหล็ก ลักษณะโครงสรางแฟมขอมูลแบบสัมพัทธจะประกอบดวยตําแหนงในหนวย
ความจํา ซ่ึงเกิดจากนําคียฟลดของระเบียนมาทําการกําหนดตําแหนง ซึ่งการกําหนดตําแหนงนี้จะทําการปรับ
เปลี่ยนคาคียฟลดของระเบียนใหเปนตําแหนงในหนวยความจําที่คํานวณได แฟมขอมูลหลัก แฟมขอมูลนี้
ประกอบดวยระเบียนที่จัดเรียงตามตําแหนงในหนวยความจําโดยจะเรียงจากระเบียนที่ 1 จนถึง N แตจะไม
เรียงลําดับตามคาของคียฟลด 

เรื่องที่ 1.1.2  ชนิดและคุณสมบัติของหนวยเก็บขอมูลสํารองและหนวยความจําหลัก 

1.ชนิดของหนวยความจําหลัก 

โดยปกติแลวหนวยความจําโดยทั่วไปจะถูกแบงออกเปนสองพวกใหญ ๆ คือ หนวยความจําแบบ
หนวยเก็บลบเลือนได (volatile storage) และหนวยความจําประเภทหนวยเก็บลบเลือนไมได (nonvolatile 
storage) หนวยความจําประเภทหนวยเก็บลบเลือนไดเปนหนวยความจําที่รักษาขอมูลไดเฉพาะเมื่อมีกระแส
ไฟฟาเทาน้ันไหลเวียนอยู ตัวอยางเชน หนวยความจําหลัก (main memory) เทาน้ัน 
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หนวยความจําประเภทหนวยเก็บลบเลือนไมไดคือ หนวยความจําที่สามารถรักษาขอมูลไดอยาง
ถาวรแมเมื่อไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน  ตัวอยางเชน หนวยความจําสํารองและหนวยความจําหลักบาง
ประเภท  หนวยความจําหลักที่ที่ใชในปจจุบันมี 2 ประเภท คือ หนวยความจําหลักประเภทแรม (Random 
Access Memory, RAM) และหนวยความจําหลักประเภทรอม (Read Only Memory, ROM)  

1.1 หนวยความจําประเภทแรม เปนหนวยความจําหลักประเภทที่สามารถเขาถึงคําสั่งและขอมูลโดย
ตรงได แรมเปนหนวยความจําที่สามารถที่จะอานหรือเขียนขอมูลและคําสั่งลงไปไดหลายครั้ง แรมแบงออก
เปนสองประเภทคือ ไดนามิกแรม (dynamic RAM) และสแตติกแรม (static RAM) 

1) ไดนามิกแรม คือหนวยความจําหลักที่ตองการกระแสไฟฟาไหลผานในขณะเก็บขอมูล  ได
นามิกแรมจะถูกนํามาสรางเปนหนวยความจําหลักของคอมพิวเตอรทุกระบบ  ไดนามิกแรมจะมีความแตกตาง
กัน บางชนิดมีความเร็วกวาอีกชนิดหนึ่ง การวัดความเร็วของไดนามิกแรมจะวัดกันดวยความสามารถในการ
สงผานขอมูลระหวางตัวมันกับหนวยตาง ๆ มีหนวยเปนวินาที (nanoseconds) ยังมีความเร็วในการสงผาน
มากเทาไดนามิกแรมชนิดนั้นก็ยิ่งมีราคาสูงขึ้นมากเทานั้น ไดนามิกแรมที่มีความเร็วมากจะเรียกวาหนวย
ความจําแคช (cash memory) มีราคาสูงมากกวาไดนามิกแรมทั่วไป  ผูผลิตคอมพิวเตอรจะใชหนวยความจํา
แคชเปนสวนประกอบรวมกับไดนามิกแรม 

2)สแตติกแรม เปนหนวยความจําหลักที่ตองการแบตเตอรี่เลี้ยงอยูตลอดเวลา  ทําใหแรมชนิด
นี้สามารถเก็บขอมูลไดตลอดไปตราบที่ยังมีแบตเตอรี่เลี้ยงอยู  สแตติกแรมจะมีขนาดนอยกวาไดนามิกแรม
โดยปกต ิ จะถูกใชเพื่อเก็บโปรแกรมและขอมูลบางอยางที่จําเปนตอเครื่องคอมพิวเตอร แมวาเครื่อง
คอมพิวเตอรจะถูกปดแลวก็ตาม 

1.2 หนวยความจําหลักชนิดรอม หนวยความจําชนิดรอมเปนหนวยความจําประเภทแบบลบเลือนไม
ได สามารถเก็บขอมูลไดตลอดไปแมจะปดเคร่ืองคอมพิวเตอรแลว หนวยความจําชนิดรอมเปนหนวยความจํา
ที่อานขอมูลออกมาใชไดอยางเดียว  แตไมสามารถเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูลที่เก็บอยูในรอมได หนวยความจํา
รอมจะถูกสรางโดยบริษัทผูผลิตเครื่องคอมพิวเตอรเพื่อใชเก็บโปรแกรมที่จําเปนตอการใชงานคอมพิวเตอรเอา
ไวอยางถาวร และไมตองการเปล่ียนแปลง เชน โปรแกรมที่ใชในการทํางานของเครื่องคอมพิวเตอร เมือ่เราทํา
การเปดเคร่ือง หรือโปรแกรมที่ใชควบคุมการทํางานของอุปกรณที่อยูในรถยนตหรือโปรแกรมเลนเกมตาง ๆ 
เปนตน รอมยังถูกแบงออกเปนหลายชนิดไดแกพรอม (Programmable ROM, PROM) อีพรอม (Erasable 
PROM,EPROM) และอีอีพรอม (Electrically Erasable PROM, EEPROM) 

- หนวยความจําหลักชนิดพรอม เนื่องจากรอมถูกผลิตโดยบริษัทผูที่ผลิตรอมโดยเฉพาะ การ
สั่งซื้อรอมจะใชเวลานาน และเมื่อผลิตออกมาแลวจะไมสามารถเปลี่ยนแปลงแกไขได  ทําใหตอมาไดมีการ
ผลิตชิปของรอมใหสามารถนํามาบันทึกขอมูลไดโดยบริษัทผูที่ใชภาษานั้นเรียกวาพรอม โดยที่ตอนแรกของ
รอมจะเทาและเมื่อทําการนําโปรแกรมหรือขอมูลเขาไปเก็บในพรอมโดยเครื่องมือที่เขียนโปรแกรมพิเศษแลว 
จะไมสามารถแกไขหรือเปลี่ยนแปลงได 

- หนวยความจําหลักชนิดอีพรอม เปนรอมที่ไดถูกพัฒนาใหสามารถทั้งอานและเขียนขอมูลไป
ใหมไดหลายครั้งและเรียกรอมชนิดนี้วาอีพรอมกลาวคือ สามารถที่จะนําโปรแกรมเขาไปในในชิปของอีพรอม
ได และสามารถที่จะลบโปรแกรมหรือขอมูลแลวเขียนเขาไปใหมไดโดยเครื่องมือที่เขียนโปรแกรมพิเศษที่ใช
แสงอุลตราไวโอเลต  การใชอีพรอมจะประหยัดมากกวารอมชนิดอื่น เพราะสามารถนํากลับมาใชงานใหมได 
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- หนวยความจําหลักชนิดอีพรอมเปนหนวยความจําหลักเหมือนกับอีพรอมแตจะตางกันตรงที่
สามารถจะเขียนโปรแกรมใหมลงในอีพรอมไดงายกวาโดยใชกระแสไฟฟาธรรมดาที่มีโปรแกรมใหมลงในอีพร
อมไดงายกวา โดยใชกระแสไฟฟาธรรมดาที่มีโปรแกรมเปนตัวควบคุมโดยไมตองใชเครื่องมือพิเศษ  เชน แสง
อุลตราไวโอเลตเหมอืนกับอีพรอม อีอีพรอมจะตางกับหนวยความจําประเภทแรมอีกประการหน่ึงคือ การเขียน
และการลบขอมลูบนอีอีพรอมจะใชเวลามากกวาแรมหลายเทา  ทําใหอีอีพรอมมีใชมากกับงานท่ีไมตองการแก
ไขขอมูลบอยครั้งนัก และเมื่อตองการแกไขขอมูลก็สามารถทําได  บวกกับขอมูลที่เก็บอยูในอีอีพรอมยังคงอยู
เม่ือทําการปดเคร่ืองคอมพิวเตอรแลว และความเร็วของอีอีพรอมมีความใกลเคียงกับแรมมาก อีอีพรอมจึงถูก
ใชในเคร่ืองคอมพิวเตอรตามหางสรรพสินคาท่ีเก็บรายละเอียดราคาของสินคา  ผูใชงานสามารถเปลี่ยนแปลง
ราคาสินคาไดเม่ือมีการเปล่ียนแปลง 

2.ชนิดของหนวยความจําสํารอง 

หนวยความจําสํารองเปนหนวยความจําที่สามารถรักษาขอมูลไดตลอดไป หลังจากไดทําการปด
เคร่ืองคอมพิวเตอรแลว หนวยความจาํสํารองมีประโยชนตอระบบฐานขอมลูเปนอยางมาก  ถาปราศจาก
หนวยความจําสํารองแลวเราจะไมสามารถเก็บรักษาขอมูลเอาไวใชดในอนาคต  หนวจยความจําสํารองใชเก็บ
รักษาขอมูลและโปรแกรมเอาไวอยางถาวรจึงทําใหหนวยความจําสํารองถูกใชเปนสื่อในการนําขอมูลและ
โปรแกรมจากเครื่องคอมพิวเตอรหนีงไปใชยังคอมพิวเตอรอีกเครื่องหนึ่งได และนอกจากน้ีหนวยความจํา
สํารองยังใชเปนหนวยเสริมหนวยความจําหลัก โดยทําหนาที่เปนเสมือนหนวยความจําหลัก ชื่อเรียกวาหนวย
ความจําเสมือน (virtual memory) กลาวคือแทนที่จะดึงโปรแกรมทั้งหมดเขาหนวยความจําหลักที่มีจํานวน
จํากัดพรอมกันหมด  คอมพิวเตอรจะทําการจัดเก็บโปรแกรมไวยังหนวยความจําเสมือนกอน และเม่ือตองการ
จึงจะดึงคําสั่งจากหนวยความจําเสมือนเขาหนวยความจําหลักเพื่อทําการประมวลผล ดังน้ัน จึงสามารถ
ประมวลผลโปรแกรมแรมที่มีขนาดใหญกวาหนวยความจําหลักได 

หนวยความจําสํารอง สามารถแบงตามลักษณะที่คอมพิวเตอรสามารถเขาถึงขอมูลได 2 ชนิด คือ 
2.1 หนวยความจําสํารองประเภทที่สามารถเขาถึงขอมูลโดยตรง    เปนหนวยความจําสํารองที่

คอมพิวเตอรสามารถที่จะเขาไปกระทํากับขอมูลที่เก็บในอุปกรณชนิดนั้นตรงสวนใดก็ไดในทันที  ซ่ึงเรียกการ
เขาถึงขอมูลดังกลาววาการเขาถึงโดยตรงสวนใดก็ไดในทันที  ซ่ึงเรียกการเขาถึงขอมูลดังกลาววาการเขาถึง
โดยตรง หรือการเขาถึงแบบสุม (direct access หรือ random access) อุปกรณชนิดท่ีสามารถเล่ือนหัวอาน
หรือบันทึกขอมูลหนวยความจําประเภทดิสกตาง ๆ ดิสกที่นิยมใชในปจจุบันมีหลายประเภทไดแก 

- จานบันทึกแมเหล็ก (magnetic disk) เปนอุปกรณที่นิยมใชมาก และถูกใชเปนหนวยเก็บขอมูลที่ใช
ภายในเครื่องไมโครคอมพิวเตอร จนถึงเครื่องคอมพิวเตอรขนาดใหญ แตถึงแมจะใชกับเครื่องตางขนาดกัน 
โครงสรางและการใชงานจะเหมือนกัน จานบันทึกแมเหล็กที่นิยมใชกันไดแก ฟลอปปดิสก (floppy disk) 
ฮารดดิสก (hard disk) และไมโครดิสก (microdisk) 

- ออพติคัลดิสก (optical disk) เปนอุปกรณที่ถูกพัฒนาใหมีความจุมากยิ่งขึ้น ไดแก ซีดี-รอม 
(Compact Disk Read Only Memory, CDROM) วอรม (Write Once Read Many, WORM) และแมคนิโต ออ
ปติคัลดิสก (Magneto-optical disk, MO) 
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- พีซีเอ็มซีไอเอ (Personal Computer Memory Card International Association, PCMCIA) เปน
หนวยความจําที่มีขนาดเล็ก มีขนาดความกวาง 2 น้ิว และยาวเพียง 3 น้ิว คลายเครดิตการด เปนหนวยความ
จําสํารองใชเสียบเขาเครื่องคอมพิวเตอรในเวลาใชงาน และเปนที่นิยมใชในเครื่องคอมพิวเตอรขนาดเล็ก 

2.2 หนวยความจําสํารองประเภทที่สามารถเขาถึงขอมูลโดยเรียงลําดับเทานั้น เปนหนวยความจํา
สํารองประเภทท่ีเก็บตัวขอมูลแบบเรียงลําดับกันไป ตั้งแตตําแหนงแรกจนถึงตําแหนงสุดทาย เมือ่ตองการเขา
ถึงขอมูลตรงสวนใดนั้น หัวอานและบันทึกจะตองทําการอานหรือบันทึกขอมูลตั้งแตตําแหนงแรก เรียงลําดับ
กันไปจนถึงตําแหนงสุดทาย ซ่ึงเรียกการเขาถึงขอมูลดังกลาววาการเขาถึงแบบเรียงลําดับ (seguential 
access) หนวยความจําสํารองประเภทนี้สวนใหญจะใชงานสํารองขอมูลของระบบ อุปกรณประเภทน้ีไดแก 
เทปแมเหล็ก 

เทปแมเหล็กถูกใชกับงานที่ตองการเขาถึงขอมูลในลักษณะของการเรียงลําดับกันไป เชน งานสํารอง
ขอมูลบนหนวยความจําประเภทแมเหล็กเปนหลัก เทปแมเหล็กที่ใชอยูปจจุบันมี 2 ประเภทคือ เปนลักษณะ
มวนเรียกวา เทปรีล (tape reel) และเทปตลับ (cartridge tape)  เทปรีลถูกใชมากในเครื่องคอมพิวเตอรระดับ
ใหญ เชน เคร่ืองเมนเฟรม และเคร่ืองมินิ สวนเทปตลับสามารถใชกับเครื่องคอมพิวเตอรมินิ เทปตลับมีราคา
ถูกและขนาดเล็กกวาเทปรีลมาก จนสามารถพกพาติดตัวไดสะดวก แตมีความจุมากกวาและราคาถูกกวาเทป
รีล และถูกเรียกวา ตลับขอมูล (data Cartridges) 
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ตอนท่ี 1.2 แนวคิดเกี่ยวกับระบบฐานขอมูล 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 1.2.1 ความจําเปนที่ทําใหเกิดการใชงานโดยระบบฐานขอมูล 
เร่ืองท่ี 1.2.2 ขอมูล ฐานขอมูล และระบบจัดการฐานขอมูล 
เร่ืองท่ี 1.2.3 ประโยชนของระบบจัดการฐานขอมูล 

แนวคิด 
1. ความจําเปนที่ทําใหเกิดการใชงานโดยระบบฐานขอมูลเกิดจาก ขอมูลที่จัดอยูในรูปของแฟมขอ
มูลนั้นเมื่อทําการประมวลผลจะยุงยาก.  แฟมขอมูลไมมีความเปนอิสระของขอมูล แฟมขอมูลมี
ความซ้ําซอนมาก.มีความถูกตองของขอมลูนอย .มีความปลอดภัยนอยและไมมีการควบคุมจาก
ศูนยกลาง 

2. ขอมูล คือ “ขอเท็จจริงเกี่ยวกับเหตุการณที่เกิดขึ้นภายในองคการ หรือในสิ่งแวดลอมทางกาย
ภาพกอนหนาที่จะนํามาจัดเรียบเรียง หรือ จัดกลุมใหอยูในรูปแบบที่คนทั่วไปจะเขาใจหรือนํา
ไปใชได” สวนฐานขอมูล หมายถึง แหลงที่เก็บรวบรวมขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูล 
ระบบฐานขอมูลจะตองทํางานผาน DBMS ทุกคร้ัง หนาที่ของระบบจัดการฐานขอมูลที่จะดูแล
การใชงานใหกับผูใชซึ่งทําหนาที่เปนเสมือนตัวกลางใหผูใชและฐานขอมูลติดตอกันได เพื่อจัด
การและควบคุมความถูกตอง ความซํ้าซอน และความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ ภายในฐาน
ขอมูล  

3. ระบบจัดการฐานขอมูลมีระโยชนคือ ลดความซ้ําซอนของขอมูล รักษาความถูกตองของขอมูล มี
ความเปนอิสระของขอมลู  มีความปลอดภัยของขอมลูสูง และใชขอมูลรวมกันโดยมีการควบคุม
จากศูนยกลาง 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาตอนที่ 1.2 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. บอกความจําเปนที่จะใชงานในระบบฐานขอมูลได 
2. บอกความหมายของขัอมูล ฐานขอมูล และระบบการจัดการฐานขอมูลได 
3. ระบุประโยชนของระบบฐานขอมูลได 

เรื่องที่ 1.2.1  ความจําเปนที่ทําใหเกิดการใชงานโดยระบบฐานขอมูล 

หลังจากที่มนุษยเริ่มรูจักใชคอมพิวเตอรเพื่อการประมวลผลแลวก็เริ่มมีการพัฒนาภาษาโปรแกรม
สําหรับใชในการประมวลผลขอมูล เชน ภาษาฟอรแทรน (FORTRAN) โคบอล (COBOL)  พีแอลวัน (PL/I)  เบ
สิก (BASIC)  ปาสคาล (Pascal)  และเริ่มพัฒนาแนวความคิดในการจัดเก็บขอมูลเปนแฟมขอมูลประเภท
ตางๆ  แฟมขอมูลมีขอจํากัดในการใชงานหลายประการ ในระบบฐนขอมูลก็เน่ืองมาจากเหตุผลดังน้ี 
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1.การประมวลผลกับระบบแฟมขอมูลยุงยาก   

การดําเนินงานกับแฟมขอมูลในระบบคอมพิวเตอรนั้นจําเปนจะตองเขียนคําสั่งตางๆ ในโปรแกรม
เพื่อสรางแฟมขอมูล ใชเรคอรดในแฟมขอมูล และปรับปรุงแฟมขอมูลใหเปนปจจุบัน  รูปแบบของคําส่ังเหลาน้ี
ถูกกําหนดไวในภาษาคอมพิวเตอรตางๆ แลว  สวนโปรแกรมก็จะตองพัฒนาขึ้นใหสอดคลองกับขอกําหนด
ของภาษา เชนหากภาษาคอมพิวเตอรที่ใชนั้นกําหนดวาจะตองระบุชื่อแฟมขอมูลในโปรแกรม ผูเขียน
โปรแกรมก็ตองปฏิบัติตามอยางเครงครัด 

การใชแฟมขอมูลในแบบที่กลาวมานี้มีลักษณะจํากัดอยางหนึ่งคือจะตองระบุรายละเอียดของแฟม 
วิธีการจัดแฟมขอมูล และรายละเอียดของเรคอรดที่อยูในแฟมเอาไวในโปรแกรมอยางครบถวน หากกําหนด
รายละเอียดผิดไปหรือกําหนดไมครบก็จะทําใหโปรแกรมทํางานผิดพลาดได  

2.  แฟมขอมูลไมมีความเปนอิสระของขอมูล 

ระบบแฟมขอมูลถามีการแกไขโครงสรางขอมูลจะกระทบถึงโปรแกรมดวย เน่ืองจากในการเรียกใช
ขอมูลที่เก็บอยูในระบบแฟมขอมูลนั้น ตองใชโปรแกรมที่เขียนขึ้นเพื่อเรียกใชขอมูลในแฟมขอมูลนั้นโดย
เฉพาะ เชน เม่ือตองการรายช่ือพนักงานท่ีมีเงินเดือนมากกวา 100,000 บาทตอเดือน โปรแกรมเมอรตอง
เขียนโปรแกรมเพื่ออานขอมูลจากแฟมขอมูลพนักงานและพิมพรายงานที่แสดงเฉพาะขอมูลที่ตรงตามเงื่อนไข
ที่กําหนด กรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของแฟมขอมูลขอมูลเชน ใหมีดัชนี (index) ตามชื่อพนักงาน
แทนรหัสพนักงาน สงผลใหรายงานที่แสดงรายชื่อพนักงานที่มีเงินเดือนมากกวา 100,000 บาทตอเดือนซ่ึงแต
เดิมกําหนดใหเรียงตามรหัสพนักงานนั้นไมสามารถพิมพได ทําใหตองมีการแกไขโปรแกรมตามโครงสราง
ดัชนี (index) ท่ีเปล่ียนแปลงไป  ลักษณะแบบน้ีเรียกวาขอมูลและโปรแกรมไมเปนอิสระตอกัน 

สําหรับระบบฐานขอมูลนั้นขอมูลภายในฐานขอมูลจะเปนอิสระจากโปรแกรมที่เรียกใช สามารถแกไข
โครงสรางทางกายภาพของขอมูลได โดยไมกระทบตอโปรแกรมที่เรียกใชขอมูลจากฐานขอมูล เน่ืองจากระบบ
ฐานขอมูลมีระบบจัดการฐานขอมูลทําหนาท่ีแปลงรูป (mapping) ใหเปนไปตามรูปแบบที่ผูใชตองการ 

3. แฟมขอมูลมีความซ้ําซอนมาก 

เนื่องจากการใชงานระบบฐานขอมูลนั้นตองมีการออกแบบฐานขอมูลเพื่อใหมีความซ้ําซอนของขอ
มูลนอยท่ีสุด จุดประสงคหลักของการออกแบบฐานขอมูลเพ่ือการลดความซํ้าซอนน่ันเองสาเหตุท่ีตองลดความ
ซํ้าซอน เนื่องจากความยากในการปรับปรุงขอมูล กลาวคือถาเก็บขอมูลซํ้าซอนกันหลายแหง เมือ่มีการปรับ
ปรุงขอมูลแลวปรับปรุงขอมูลไมครบทําใหขอมูลเกิดความขัดแยงกันของขอมูลตามมา และยังเปลืองเน้ือท่ีการ
จัดเก็บขอมูลดวย เน่ืองจากขอมูลชุดเดียวกันจัดเก็บซํ้ากันหลายแหงน่ันเอง 

ถึงแมวาความซ้ําซอนชวยใหออกรายงานและตอบคําถามไดเร็วขึ้น แตความซ้ําซอนทําใหขอมูลมี
ความขัดแยงกัน ถาขอมูลไมถูกตองและมีความขัดแยงกันแลว การออกรายงานจะทําไดเร็วเทาใดน้ันจึงไมมี
ความหมายแตอยางใด  ดังนั้นจึงตองมีวิธีการออกแบบฐานขอมูลเพื่อลดความซ้ําซอนของขอมูลใหมากที่สุด   
ขณะที่การออกรายงานชานั้นใชความสามารถของฮารดแวรชวยได 
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4. แฟมขอมูลมีความถูกตองของขอมูลนอย  

เนื่องจากแฟมขอมูลไมสามารถตรวจสอบกฎบังคับความถูกตองของขอมูลใหได ถาตองการควบคุม
ขอมูลผูพัฒนาโปรแกรมตองเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมกฎระเบียบตางๆ เองทั้งหมด ถาเขียนโปรแกรมครอบ
คลุมกฎระเบียบใดไมครบหรือขาดหายไปบางกฎอาจทําใหขอมูลผิดพลาดได ซึ่งตางจากระบบฐานขอมูลที่
ระบบจัดการฐานขอมูลจะมีกฏบังคับความถูกตอง โดยนํากฎเหลานั้นมาไวที่ฐานขอมูล ซ่ึงถือเปนหนาท่ีของ
ระบบจัดการฐานขอมูลที่จะจัดการเรื่องความถูกตองของขอมูลใหแทน และยังชวยลดคาใชจายในการบํารุง
รักษาและพัฒนาโปรแกรมดวยเน่ืองจากระบบจัดการฐานขอมูลจัดการใหน่ันเอง 

5. แฟมขอมูลมีความปลอดภัยนอย 

ในระบบฐานขอมูล ถาหากทุกคนสามารถเรียกดูและเปล่ียนแปลงขอมูลในฐานขอมูลท้ังหมดได อาจ
กอใหเกิดความเสียหายตอขอมูลได และขอมูลบางสวนอาจเปนขอมูลที่ไมอาจเปดเผยไดหรือเปนขอมูลเฉพาะ
ของผูบริหาร หากไมมีการจัดการดานความปลอดภัยของขอมูล ฐานขอมูลก็จะไมสามารถใชเก็บขอมูลบาง
สวนได 

ระบบฐานขอมูลสวนใหญจะมีการรักษาความปลอดภัยของขอมูล ดังน้ี 
√ มีรหัสผูใช (user) และรหัสผาน (password) ในการเขาใชงานฐานขอมูลสําหรับผุใชแตละคน 
√ ผูบริหารฐานขอมูล (Database Administrator; DBA) สามารถสรางและจัดการตารางขอมูลท้ัง

หมดในฐานขอมูล ทั้งการเพิ่มผูใช ระงับการใชงานของผูใช อนุญาตใหผูใชสามารถเรียกดู เพิ่มเติม ลบและแก
ไขขอมูล หรือบางสวนของขอมูลไดในตารางที่ไดรับอนุญาต 

√ ผูบริหารฐานขอมูล (DBA) สามารถใชวิว (view) เพื่อประโยชนในการรักษาความปลอดภัยของขอ
มูลไดเปนอยางดี โดยการสรางวิวที่เสมือนเปนตารางของผูใชจริงๆ และขอมูลที่ปรากฏในวิวจะเปนขอมูลที่
เกี่ยวของกับงานของผูใชเทานั้น ซึ่งจะไมกระทบกับขอมูลจริงในฐานขอมูล 

√ ระบบฐานขอมูลจะไมยอมใหโปรแกรมใดๆ เขาถึงขอมูลในระดับกายภาพ (physical)  โดยไมผาน 
DBMS 

√ มีการเขารหัสและถอดรหัส (encryption/decryption) เพื่อปกปดขอมูลแกผูที่ไมเกี่ยวของ เชน มี
การเขารหัสขอมูลรหัสผาน ซึ่งในสวนตางๆเหลานี้ในระบบแฟมขอมูลจะไมมี 

6. ไมมีการควบคุมจากศูนยกลาง 

ระบบแฟมขอมูลจะไมมีการควบคุมการใชขอมูลจากศูนยกลาง  เนื่องจากขอมูลที่หนวยงานยอยใช
สามารถใชขอมูลไดอยางเสรีโดยไมมีศูนยกลางในการควบคุม ทําใหไมทราบวาหนวยงานใดใชขอมูลในระดับ
ใดบาง  ใครเปนผูนําขอมูลเขา  ใครมีสิทธิแกไขขอมูล และใครมีสิทธิเพียงเรียกใชขอมูล 

เรื่องที่ 1.2.2  ฐานขอมูล และระบบจัดการฐานขอมูล 

ในปจจุบันการจัดโครงสรางขอมูลใหเปนแบบฐานขอมูลกําลังเปนที่นิยม เกือบทุกหนวยงานที่มีการ
ใชระบบสารสนเทศจะจัดทําขอมูลใหเปนแบบฐานขอมูล เนื่องจากปริมาณขอมูลมีมากถาจัดขอมูลเปนแบบ
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แฟมขอมูลจะทําใหมีแฟมขอมูลเปนจํานวนมาก ซ่ึงจะทําใหเกิดขอมูลท่ีซํ้าซอนกันได ขอมูลท่ีซํ้าซอนน้ีจะกอ
ใหเกิดปญหามากมาย 

1.ความหมายของระบบฐานขอมูล 

ฐานขอมูล (database) หมายถึง กลุมของขอมูลที่ถูกเก็บรวบรวมไว โดยมีความสัมพันธซึ่งกันและ
กัน โดยไมไดบังคับวาขอมูลทั้งหมดนี้จะตองเก็บไวในแฟมขอมูลเดียวกันหรือแยกเก็บหลาย ๆ แฟมขอมูล 
น่ันก็คือการเก็บขอมูลในฐานขอมูลน้ันเราอาจจะเก็บท้ังฐานขอมูล โดยใชแฟมขอมูลเพียงแฟมขอมูลเดียวกัน
ได หรือจะเก็บไวในหลาย ๆ แฟมขอมูล ที่สําคัญคือจะตองสรางความสัมพันธระหวางระเบียนและเรียกใช
ความสัมพันธนั้นได มีการกําจัดความซ้ําซอนของขอมูลออกและเก็บแฟมขอมูลเหลานี้ไวที่ศูนยกลาง เพื่อที่จะ
นําขอมูลเหลานี้มาใชรวมกัน ควบคุมดูแลรักษาเมื่อผูตองการใชงานและผูมีสิทธิ์จะใชขอมูลนั้นสามารถดึงขอ
มูลที่ตองการออกไปใชได ขอมูลบางสวนอาจใชรวมกับผูอื่นได แตบางสวนผูมีสิทธิ์เทานั้นจึงจะสามารถใชได 
โดยทั่วไปองคกรตาง ๆ จะสรางฐานขอมูลไว เพ่ือเก็บขอมลูตาง ๆ ของตัวองคกร โดยเฉพาะอยางยิ่งขอมูลใน
เชิงธุรกิจ เชน ขอมูลของลูกคา ขอมูลของสินคา ขอมูลของลูกจาง และการจางงาน เปนตน การควบคุมดูแล
การใชฐานขอมูลน้ัน เปนเรื่องที่ยุงยากกวาการใชแฟมขอมูลมาก เพราะเราจะตองตัดสินใจวาโครงสรางในการ
จัดเก็บขอมูลควรจะเปนเชนไร การเขียนโปรแกรมเพื่อสรางและเรียกใชขอมูลจากโครงสรางเหลานี้ ถา
โปรแกรมเหลาน้ีเกิดทํางานผิดพลาดข้ึนมา ก็จะเกิดความเสียหายตอโครงสรางของขอมูลทั้งหมดได เพ่ือเปน
การลดภาวะการทํางานของผูใช จึงไดมีสวนของฮารดแวรและโปรแกรมตาง ๆ ที่สามารถเขาถึงและจัดการขอ
มูลในฐานขอมูลน้ัน เรียกวา ระบบจดัการฐานขอมลู หรือDBMS (data base management system) ระบบจัด
การฐานขอมูล คือ ซอฟตแวรที่เปรียบเสมือนสื่อกลางระหวางผูใชและโปรแกรมตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการใช
ฐานขอมูล ซึ่งมีหนาที่ชวยใหผูใชเขาถึงขอมูลไดงายสะดวกและมีประสิทธิภาพ การเขาถึงขอมูลของผูใชอาจ
เปนการสรางฐานขอมูล การแกไขฐานขอมูล หรือการตั้งคําถามเพื่อใหขอมูลมา โดยผูใชไมจําเปนตองรับรู
เก่ียวกับรายละเอียดภายในโครงสรางของฐานขอมลู เปรียบเสมือนเปนสื่อกลางระหวางผูใชและโปรแกรมตาง 
ๆ ที่เกี่ยวของกับการใชฐานขอมูล 

2.ความสําคัญของระบบฐานขอมูล 

การจัดขอมูลใหเปนระบบฐานขอมูลทําใหขอมูลมีสวนดีกวาการเก็บขอมูลในรูปของแฟมขอมูล 
เพราะการจัดเก็บขอมูลในระบบฐานขอมูล จะมีสวนที่สําคัญกวาการจัดเก็บขอมูลในรูปของแฟมขอมูลดังนี้ 

2.1 ลดการเก็บขอมูลท่ีซํ้าซอน ขอมูลบางชุดที่อยูในรูปของแฟมขอมูลอาจมีปรากฏอยูหลาย ๆ แหง 
เพราะมีผูใชขอมูลชุดนี้หลายคน เมื่อใชระบบฐานขอมูลแลวจะชวยใหความซ้ําซอนของขอมูลลดนอยลง เชน 
ขอมูลอยูในแฟมขอมูลของผูใชหลายคน ผูใชแตละคนจะมีแฟมขอมูลเปนของตนเอง ระบบฐานขอมูลจะลด
การซํ้าซอนของขอมูลเหลาน้ีใหมากท่ีสุด โดยจัดเก็บในฐานขอมูลไวที่เดียวกัน ผูใชทุกคนที่ตองการใชขอมูล
ชุดนี้จะใชโดยผานระบบฐานขอมูล ทําใหไมเปลืองเน้ือท่ีในการเก็บขอมูลและลดความซํ้าซอนลงได 

2.2 รักษาความถูกตองของขอมูล เน่ืองจากฐานขอมูลมีเพียงฐานขอมูลเดียว ในกรณีที่มีขอมูลชุด
เดียวกันปรากฏอยูหลายแหงในฐานขอมูล ขอมูลเหลานี้จะตองตรงกัน ถามีการแกไขขอมูลนี้ทุก ๆ แหงที่ขอ
มูลปรากฏอยูจะแกไขใหถูกตองตามกันหมดโดยอัตโนมัติดวยระบบจัดการฐานขอมูล 
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2.3 การปองกันและรักษาความปลอดภัยใหกับขอมูลทําไดอยางสะดวก การปองกันและรักษาความ
ปลอดภัยกับขอมูลระบบฐานขอมูลจะใหเฉพาะผูที่เกี่ยวของเทานั้นจึงจะมีสิทธิ์เขาไปใชฐานขอมูลไดเรียกวามี
สิทธิสวนบุคคล (privacy) ซ่ึงกอใหเกิดความปลอดภัย (security) ของขอมูลดวย ฉะนั้นผูใดจะมีสิทธิ์ที่จะเขา
ถึงขอมูลไดจะตองมีการกําหนดสิทธิ์กันไวกอนและเมื่อเขาไปใชขอมูลนั้น ๆ ผูใชจะเห็นขอมูลที่ถูกเก็บไวใน
ฐานขอมูลในรูปแบบที่ผูใชออกแบบไว 

ตัวอยางเชน ผูใชสรางตารางขอมูลขึ้นมาและเก็บลงในระบบฐานขอมูล ระบบจดัการฐานขอมลูจะ
เก็บขอมูลเหลาน้ีลงในอุปกรณเก็บขอมูลในรูปแบบของระบบจัดการฐานขอมูลซ่ึงอาจเก็บขอมูลเหลาน้ีลงใน
แผนจานบันทึกแมเหล็กเปนระเบียน บล็อกหรืออ่ืน ๆ ผูใชไมจําเปนตองรับรูวาโครงสรางของแฟมขอมูลนั้น
เปนอยางไร ปลอยใหเปนหนาที่ของระบบจัดการฐานขอมูล 

ดังน้ันถาผูใชเปล่ียนแปลงลักษณะการเก็บขอมูล เชน เปลี่ยนแปลงรูปแบบของตารางเสียใหม ผูใชก็
ไมตองกังวลวาขอมูลของเขาจะถูกเก็บลงในแผนจานบันทึกแมเหล็กในลักษณะใด ระบบการจัดการฐานขอมูล
จะจัดการใหทั้งหมด ในทํานองเดียวกันถาผูออกแบบระบบฐานขอมูลเปล่ียนวิธีการเก็บขอมูลลงบนอุปกรณจัด
เก็บขอมลู ผูใชก็ไมตองแกไขฐานขอมูลที่เขาออกแบบไวแลว ระบบการจัดการฐานขอมูลจะจัดการให ลักษณะ
เชนน้ีเรียกวา ความไมเกี่ยวของกันของขอมูล (data independent) 

2.4 สามารถใชขอมูลรวมกันได เนื่องจากในระบบฐานขอมูลจะเปนที่เก็บรวบรวมขอมูลทุกอยางไว ผู
ใชแตละคนจึงสามารถที่จะใชขอมูลในระบบไดทุกขอมูล ซึ่งถาขอมูลไมไดถูกจัดใหเปนระบบฐานขอมูลแลว ผู
ใชก็จะใชไดเพียงขอมูลของตนเองเทานั้น เชน ดังภาพที่ 4.9 ขอมูลของระบบเงินเดือน ขอมูลของระบบงาน
บุคคลถูกจัดไวในระบบแฟมขอมูลผูใชที่ใชขอมูลระบบเงินเดือน จะใชขอมูลไดระบบเดียว แตถาขอมูลทั้ง 2 
ถูกเก็บไวเปนฐานขอมูลซ่ึงถูกเก็บไวในท่ีท่ีเดียวกัน ผูใชทั้ง 2 ระบบก็จะสามารถเรียกใชฐานขอมูลเดียวกันได 
ไมเพียงแตขอมูลเทานั้นสําหรับโปรแกรมตาง ๆ ถาเก็บไวในฐานขอมูลก็จะสามารถใชรวมกันได 

2.5  มีความเปนอิสระของขอมลู เมื่อผูใชตองการเปลี่ยนแปลงขอมูลหรือนําขอมูลมาประยุกตใชให
เหมาะสมกับโปรแกรมที่เขียนขึ้นมา จะสามารถสรางขอมูลนั้นขึ้นมาใชใหมได โดยไมมีผลกระทบตอระบบ
ฐานขอมูล เพราะขอมูลที่ผูใชนํามาประยุกตใชใหมนั้นจะไมกระทบตอโครงสรางที่แทจริงของการจัดเก็บขอมูล 
น่ันคือ การใชระบบฐานขอมูลจะทําใหเกิดความเปนอิสระระหวางการจัดเก็บขอมูลและการประยุกตใช 

2.6 สามารถขยายงานไดงาย เมื่อตองการจัดเพิ่มเติมขอมูลที่เกี่ยวของจะสามารถเพิ่มไดอยางงายไม
ซับซอน เน่ืองจากมีความเปนอิสระของขอมลู จึงไมมีผลกระทบตอขอมูลเดิมที่มีอยู 

2.7 ทําใหขอมูลบูรณะกลับสูสภาพปกติไดเร็วและมีมาตรฐาน เนื่องจากการจัดพิมพขอมูลในระบบที่
ไมไดใชฐานขอมูล ผูเขียนโปรแกรมแตละคนมีแฟมขอมูลของตนเองเฉพาะ ฉะนั้นแตละคนจึงตางก็สรางระบบ
การบูรณะขอมูลใหกลับสูสภาพปกติในกรณีท่ีขอมูลเสียหายดวยตนเองและดวยวิธีการของตนเอง จึงขาดประ
สิทธิภาพและมาตรฐาน แตเมื่อมาเปนระบบฐานขอมูลแลว การบูรณะขอมูลใหกลับคืนสูสภาพปกติจะมี
โปรแกรมชุดเดียวและมีผูดูแลเพียงคนเดียวที่ดูแลทั้งระบบ ซึ่งยอมตองมีประสิทธิภาพและเปนมาตรฐานเดียว
กันแนนอน 
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3.การบริหารฐานขอมูล 

ในระบบฐานขอมูลนอกจากจะมีระบบการจัดการฐานขอมูล ซ่ึงเปนซอฟตแวรท่ีสรางข้ึนเพ่ือจัดการ
กับขอมูลใหเปนระบบ จะไดนําไปเก็บรักษา เรียกใช หรือนํามาปรับปรุงใหทันสมัยไดงายแลว ในระบบฐานขอ
มูลยังตองประกอบดวยบุคคลที่มีหนาที่ควบคุมดูแลระบบฐานขอมูล คือ ผูบริหารฐานขอมูล 

เหตุผลสําหรับประการหน่ึงของการจัดทําระบบจดัการฐานขอมลู คือ การมีศูนยกลางควบคุมทั้งขอ
มูลและโปรแกรมที่เขาถึงขอมูลเหลานั้น บุคคลที่มีอํานาจหนาที่ดูแลการควบคุมนี้ เรียกวา ผูบริหารฐานขอมูล 
หรือ DBA (data base administor) คือ ผูมีหนาที่ควบคุมการบริหารงานของฐานขอมูลทั้งหมด 

4. หนาที่ของผูบริหารฐานขอมูล 

4.1 กําหนดโครงสรางหรือรูปแบบของฐานขอมูล โดยทําการวิเคราะหและตัดสินใจวาจะรวมขอมูลใด
เขาไวในระบบใดบาง ควรจะจัดเก็บขอมูลดวยวิธีใด และใชเทคนิคใดในการเรียกใชขอมูลอยางไร 

4.2 กําหนดโครงสรางของอุปกรณเก็บขอมูลและวิธีการเขาถึงขอมูล โดยกําหนดโครงสรางของ
อุปกรณเก็บขอมูลและวิธีการเขาถึงขอมูล พรอมท้ังกําหนดแผนการในการสรางระบบขอมูลสํารองและการฟน
สภาพ โดยการจัดเก็บขอมูลสํารองไวทุกระยะ และจะตองเตรียมการไววาถาเกิดความผิดพลาดขึ้นแลวจะทํา
การฟนสภาพไดอยางไร 

4.3 มอบหมายขอบเขตอํานาจหนาที่ของการเขาถึงขอมูลของผูใช โดยการประสานงานกับผูใช ให
คําปรึกษา ใหความชวยเหลือแกผูใช และตรวจตราความตองการของผูใช 

5.ระบบการจัดการฐานขอมูล (data base management system, DBMS) 

หนาที่ของระบบการจัดการฐานขอมูล 
5.1ระบบจัดการฐานขอมูลเปนซอฟตแวรท่ีทําหนาท่ีดังตอไปน้ี ดูแลการใชงานใหกับผูใช 
ในการติดตอกับตัวจัดการระบบแฟมขอมูลได ในระบบฐานขอมูลนี้ขอมูลจะมีขนาดใหญ ซึ่งจะถูกจัด

เก็บไวในหนวยความจําสํารองเมื่อผูใชตองการจะใชฐานขอมูล ระบบการจัดการฐานขอมูลจะทําหนาที่ติดตอ
กับระบบแฟมขอมูลซึ่งเสมือนเปนผูจัดการแฟมขอมูล (file manager) นําขอมูลจากหนวยความจําสํารองเขาสู
หนวยความจําหลักเฉพาะสวนที่ตองการใชงาน และทําหนาที่ประสานกับตัวจัดการระบบแฟมขอมูลในการจัด
เก็บ เรียกใช และแกไขขอมูล 

5.2 ควบคุมระบบความปลอดภัยของขอมูลโดยปองกันไมใหผูที่ไมไดรับอนุญาตเขามาเรียกใชหรือ
แกไขขอมลูในสวนปองกันเอาไว พรอมท้ังสรางฟงกชันในการจัดทําขอมูลสํารอง โดยเมื่อเกิดมีความขัดของ
ของระบบแฟมขอมูลหรือของเคร่ืองคอมพิวเตอรเกิดการเสียหายน้ัน ฟงกชันน้ีจะสามารถทําการฟนสภาพ
ของระบบขอมูลกลับเขาสูสภาพท่ีถูกตองสมบูรณได 

5.3 ควบคุมการใชขอมูลในสภาพที่มีผูใชพรอม ๆ กันหลายคน โดยจัดการเมื่อมีขอผิดพลาดของขอ
มูลเกิดข้ึน 
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เรื่องที่ 1.2.3  ประโยชนของระบบจัดการฐานขอมูล 

ในปจจุบันองคกรสวนใหญหันมาใหความสนใจกับระบบฐานขอมูลกันมาก เน่ืองจากระบบฐานขอมูล
มีประโยชนดังตอไปน้ี  

1.ลดความซ้ําซอนของขอมูล  

เนื่องจากการใชงานระบบฐานขอมูลนั้นตองมีการออกแบบฐานขอมูลเพื่อใหมีความซ้ําซอนของขอ
มูลนอยท่ีสุด จุดประสงคหลักของการออกแบบฐานขอมูลเพ่ือการลดความซํ้าซอน สาเหตุที่ตองลดความซ้ํา
ซอน เนื่องจากความยากในการปรับปรุงขอมูล กลาวคือถาเก็บขอมูลซํ้าซอนกันหลายแหง เมือ่มีการปรับปรุง
ขอมูลแลวปรับปรุงขอมูลไมครบทําใหขอมูลเกิดความขัดแยงกันของขอมูลตามมา และยังเปลืองเน้ือท่ีการจัด
เก็บขอมลูดวย เน่ืองจากขอมูลชุดเดียวกันจัดเก็บซํ้ากันหลายแหงน่ันเอง 

ถึงแมวาความซ้ําซอนชวยใหออกรายงานและตอบคําถามไดเร็วขึ้น แตขอมูลจะเกิดความขัดแยงกัน 
ในกรณีที่ตองมีการปรับปรุงขอมูลหลายแหง การออกรายงานจะทําไดเร็วเทาใดนั้นจึงไมมีความหมายแตอยาง
ใด และเหตุผลที่สําคัญอีกประการหนึ่งคือปญหาเรื่องความขัดแยงกันของขอมูลแกไขไมไดดวยฮารดแวร   
ขณะที่การออกรายงานชานั้นใชความสามารถของฮารดแวรชวยได 

2.รักษาความถูกตองของขอมูล   

เนื่องจากระบบจัดการฐานขอมูลสามารถตรวจสอบกฎบังคับความถูกตองของขอมูลใหได โดยนํากฎ
เหลานั้นมาไวที่ฐานขอมูล ซึ่งถือเปนหนาที่ของระบบจัดการฐานขอมูลที่จะจัดการเรื่องความถูกตองของขอมูล
ใหแทน แตถาเปนระบบแฟมขอมูลผูพัฒนาโปรแกรมตองเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมกฎระเบียบตางๆ(data 
integrity) เองทั้งหมด ถาเขียนโปรแกรมครอบคลุมกฎระเบียบใดไมครบหรือขาดหายไปบางกฎอาจทําใหขอ
มูลผิดพลาดได และยังชวยลดคาใชจายในการบํารุงรักษาและพัฒนาโปรแกรมดวย เน่ืองจากระบบจัดการฐาน
ขอมูลจัดการใหน่ันเอง เนื่องจากระบบจัดการฐานขอมูลสามารถรองรับการใชงานของผูใชหลายคนพรอมกัน
ได ดังนั้นความคงสภาพและความถูกตองของขอมูลจึงมีความสําคัญมากและตองควบคุมใหดีเนื่องจากผูใช
อาจเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูลได ซึ่งจะทําใหเกิดความผิดพลาดกระทบตอการใชขอมูลของผูใชอื่นทั้งหมดได 
ดังนั้นประโยชนของระบบฐานขอมูลในเรื่องนี้จึงมีความสําคัญมาก 

          3.  มีความเปนอิสระของขอมูล 

เนื่องจากมีแนวคิดที่วาทําอยางไรใหโปรแกรมเปนอิสระจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางขอมูล  ใน
ปจจุบันนี้ถาไมใชระบบฐานขอมูลการแกไขโครงสรางขอมูลจะกระทบถึงโปรแกรมดวย เน่ืองจากในการเรียก
ใชขอมูลที่เก็บอยูในระบบแฟมขอมูลนั้น ตองใชโปรแกรมที่เขียนขึ้นเพื่อเรียกใชขอมูลในแฟมขอมูลนั้นโดย
เฉพาะ เชน เม่ือตองการรายช่ือพนักงานท่ีมีเงินเดือนมากกวา 100,000 บาทตอเดือน โปรแกรมเมอรตอง
เขียนโปรแกรมเพื่ออานขอมูลจากแฟมขอมูลพนักงานและพิมพรายงานที่แสดงเฉพาะขอมูลที่ตรงตามเงื่อนไข
ที่กําหนด กรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของแฟมขอมูลขอมูลเชน ใหมีดัชนี (index) ตามชื่อพนักงาน
แทนรหัสพนักงาน สงผลใหรายงานที่แสดงรายชื่อพนักงานที่มีเงินเดือนมากกวา 100,000 บาทตอเดือนซ่ึงแต
เดิมกําหนดใหเรียงตามรหัสพนักงานนั้นไมสามารถพิมพได ทําใหตองมีการแกไขโปรแกรมตามโครงสราง
ดัชนี (index) ท่ีเปล่ียนแปลงไป  ลักษณะแบบน้ีเรียกวาขอมูลและโปรแกรมไมเปนอิสระตอกัน 
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สําหรับระบบฐานขอมูลนั้นขอมูลภายในฐานขอมูลจะเปนอิสระจากโปรแกรมที่เรียกใช(data 
independence) สามารถแกไขโครงสรางทางกายภาพของขอมูลได โดยไมกระทบตอโปรแกรมที่เรียกใชขอ
มูลจากฐานขอมูล เน่ืองจากระบบฐานขอมูลมีระบบจัดการฐานขอมูลทําหนาท่ีแปลงรูป (mapping) ใหเปนไป
ตามรูปแบบที่ผูใชตองการ เนื่องจากในระบบแฟมขอมูลนั้นไมมีความเปนอิสระของขอมูล ดังน้ันระบบฐานขอ
มูลไดถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อแกปญหาดานความเปนอิสระของขอมูล น่ันคือระบบฐานขอมูลมีการทํางานไมข้ึน
กับรูปแบบของฮารดแวรที่นํามาใชกับระบบฐานขอมูลและไมขึ้นกับโครงสรางทางกายภาพของขอมูล และมี
การใชภาษาสอบถามในการติดตอกับขอมูลภายในฐานขอมูลแทนคําสั่งของภาษาคอมพิวเตอรในยุคที่ 3 ทํา
ใหผูใชเรียกใชขอมูลจากฐานขอมูลโดยไมจําเปนตองทราบรูปแบบการจัดเก็บขอมูล ประเภทหรือขนาดของขอ
มูลน้ันๆ 

4. มีความปลอดภัยของขอมูลสูง 

ถาหากทุกคนสามารถเรียกดูและเปล่ียนแปลงขอมูลในฐานขอมูลท้ังหมดได อาจกอใหเกิดความเสีย
หายตอขอมูลได และขอมูลบางสวนอาจเปนขอมูลที่ไมอาจเปดเผยไดหรือเปนขอมูลเฉพาะของผูบริหาร หาก
ไมมีการจัดการดานความปลอดภัยของขอมูล ฐานขอมูลก็จะไมสามารถใชเก็บขอมูลบางสวนได 

ระบบฐานขอมูลสวนใหญจะมีการรักษาความปลอดภัยของขอมูล ดังน้ี 
√ มีรหัสผูใช (user) และรหัสผาน (password) ในการเขาใชงานฐานขอมูลสําหรับผูใชแตละคนระบบ

ฐานขอมูลมีระบบการสอบถามชื่อพรอมรหัสผานของผูเขามาใชระบบงานเพื่อใหทํางานในสวนที่เกี่ยวของเทา
น้ัน โดยปองกันไมใหผูที่ไมไดรับอนุญาตเขามาเห็นหรือแกไขขอมูลในสวนที่ตองการปกปองไว 

√ ในระบบฐานขอมูลสามารถสรางและจัดการตารางขอมูลทั้งหมดในฐานขอมูล ทั้งการเพิ่มผูใช 
ระงับการใชงานของผูใช อนุญาตใหผูใชสามารถเรียกดู เพิ่มเติม ลบและแกไขขอมูล หรือบางสวนของขอมูล
ไดในตารางท่ีไดรับอนุญาต)  ระบบฐานขอมูลสามารถกําหนดสิทธิการมองเห็นและการใชงานของผูใชตางๆ 
ตามระดับสิทธิและอํานาจการใชงานขอมูลนั้นๆ 

√ ในระบบฐานขอมูล (DBA) สามารถใชวิว (view) เพื่อประโยชนในการรักษาความปลอดภัยของขอ
มูลไดเปนอยางดี โดยการสรางวิวที่เสมือนเปนตารางของผูใชจริงๆ และขอมูลที่ปรากฏในวิวจะเปนขอมูลที่
เกี่ยวของกับงานของผูใชเทานั้น ซึ่งจะไมกระทบกับขอมูลจริงในฐานขอมูล 

√ ระบบฐานขอมูลจะไมยอมใหโปรแกรมใดๆ เขาถึงขอมูลในระดับกายภาพ (physical)  โดยไมผาน 
ระบบการจัดการฐานขอมูล และถาระบบเกิดความเสียหายขึ้นระบบจัดการฐานขอมูลรับรองไดวาขอมูลที่ยืน
ยันการทํางานสําเร็จ (commit) แลวจะไมสูญหาย และถากลุมงานที่ยังไมสําเร็จ (rollback) น้ันระบบจัดการ
ฐานขอมูลรับรองไดวาขอมูลเดิมกอนการทํางานของกลุมงานยังไมสูญหาย 

√ มีการเขารหัสและถอดรหัส (encryption/decryption) เพื่อปกปดขอมูลแกผูที่ไมเกี่ยวของ เชน มี
การเขารหัสขอมูลรหัสผาน 

5. ใชขอมูลรวมกันโดยมีการควบคุมจากศูนยกลาง 

มีการควบคุมการใชขอมูลในฐานขอมูลจากศูนยกลาง ระบบฐานขอมลูสามารถรองรับการทํางานของ
ผูใชหลายคนได กลาวคือระบบฐานขอมูลจะตองควบคุมลําดับการทํางานใหเปนไปอยางถูกตอง เชนขณะที่ผู
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ใชคนหนึ่งกําลังแกไขขอมูลสวนหนึ่งยังไมเสร็จ ก็จะไมอนุญาตใหผูใชคนอื่นเขามาเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูลน้ัน
ได เนื่องจากขอมูลที่เขามายังระบบฐานขอมูลจะถูกนําเขาโดยระบบงานระดับปฏิบัติการตามหนวยงานยอย
ขององคกร ซึ่งในแตละหนวยงานจะมีสิทธิในการจัดการขอมูลไมเทากัน  ระบบฐานขอมูลจะทําการจัดการวา
หนวยงานใดใชระบบจัดการฐานขอมูลในระดับใดบาง  ใครเปนผูนําขอมูลเขา  ใครมีสิทธิแกไขขอมูล และใคร
มีสิทธิเพียงเรียกใชขอมูล เพื่อที่จะใหสิทธิที่ถูกตองบนตารางที่สมควรใหใช 

ระบบฐานขอมูลจะบอกรายละเอียดวาขอมูลใดถูกจัดเก็บไวในตารางชื่ออะไร เมื่อมีคําถามจากผู
บริหารจะสามารถหาขอมูลเพื่อตอบคําถามไดทันทีโดยใชภาษาฐานขอมูลที่มีประสิทธิภาพมาก คือ SQL ซ่ึง
สามารถตอบคําถามที่เกิดขึ้นในขณะใดขณะหนึ่งที่เกี่ยวของกับฐานขอมูลไดทันที โดยไมจําเปนตองเขียน
ภาษาโปรแกรมอยางเชน โคบอล ซี หรือ ปาสคาล ซ่ึงเสียเวลานานมากจนอาจไมทันตอความตองการใชขอ
มูลเพื่อการตัดสินใจของผูบริหาร 

เนื่องจากระบบจัดการฐานขอมูลนั้นสามารถจัดการใหผูใชทํางานพรอมๆ กันไดหลายคน ดังน้ัน
โปรแกรมที่พัฒนาภายใตการดูแลของระบบจัดการฐานขอมูลจะสามารถใชขอมูลรวมกันในฐานขอมูลเดียวกัน
ระบบฐานขอมูลจะแบงเบาภาระในการพัฒนาระบบงานถาการพัฒนาระบบงานไมใชระบบฐานขอมูล (ใชระบบ
แฟมขอมูล) ผูพัฒนาโปรแกรมจะตองจัดการสิ่งเหลานี้เองทั้งหมด นั่นคือระบบฐานขอมูลทําใหการใชขอมูล
เกิดความเปนอิสระระหวางการจัดเก็บขอมูลและการประยุกตใช เพราะสวนของการจัดเก็บขอมูลจริงถูกซอน
จากการใชงานจริงน่ันเอง 
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ตอนท่ี 1.3 สถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูล 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 1.3.1 ระดับของขอมลู  
เร่ืองท่ี 1.3.2  ความเปนอิสระของขอมลู 
เร่ืองท่ี 1.3.3  ภาษาที่ใชในระบบฐานขอมูล 

แนวคิด 
1. สถาปตยกรรมของระบบฐานขอมูล (architecture for ad database system) เปรียบเสมือน
กรอบซึ่งจะใชเปนประโยชนในการบรรยายถึงแนวคิดและอธิบายถึงโครงสรางของระบบฐานขอ
มูลแบบตางๆ  โครงสรางฐานขอมูล 3 ระดับ คือ ระดับภายนอก ระดับภายใน และระดับแนวคิด 
ซึ่งเปนรูปแบบและโครงสรางที่ใชกับระบบฐานขอมูลโดยทั่วไป  

2. ความเปนอิสระของขอมลูเชงิตรรกะ (logical data independence)) ในความหมายที่ใชกับ
ระบบฐานขอมูลจะหมายถึงมุมมองของผูใชตอขอมูลโดยเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแกไขโครงสราง
ขอมูลในระดับแนวคิด จะไมมีผลกระทบตอโครงสรางขอมูลในระดับภายนอกที่ผูใชใชงานอยู 
ความเปนอิสระของขอมลูเชงิกายภาพ (physical data independence) หมายถึง เมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงแกไขโครงสรางขอมูลในระดับภายใน จะไมมีผลกระทบตอโครงสรางขอมูลในระดับ
แนวคิด หรือระดับภายนอก 

3. ภาษาหลักของระบบจัดการฐานขอมูล คือภาษานิยามขอมูล  ภาษาจัดการขอมูลและภาษาควบ
คุม ภาษานิยามขอมูล (Data Definition Language; DDL)  เปนภาษาที่ใชในการกําหนดสคีมา 
ระดับแนวคิด ภาษานิยามขอมูลใชกําหนดวิวของผูใชและโครงสรางการจัดเก็บขอมูล ภาษาจัด
การขอมูล (Data Manipulation Language; DML) เปนภาษาใชสําหรับจัดการขอมูลภายในฐาน
ขอมูล ไดแกการเรียกคน เพ่ิม ลบ และปรับปรุงฐานขอมลู ภาษาควบคุม (Data Control 
Language : DCL) : เปนภาษาที่ใชในการควบคุม ความถูกตองของขอมูล การเกิดภาวะพรอม
กัน หรือการปองกันการเกิดเหตุการณที่ผูใชหลายคนเรียกใชขอมูลพรอมกัน  

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาตอนที่ 1.3 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. บอกโครงสรางฐานขอมูล 3 ระดับได 
2. บอกความหมายของความเปนอิสระของขอมลูเชงิตรรกะ ความเปนอิสระของขอมลูเชงิกายภาพ
ได 

3. ระบุภาษาหลักของระบบจัดการฐานขอมูลได 
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เรื่องที่ 1.3.1 ระดับของขอมูล ในระบบฐานขอมูล 

1. ระดับชั้นของระบบจัดการฐานขอมูล 

ระบบฐานขอมูล เปนการนําขอมูลในองคการที่มีความเกี่ยวของกันมารวมไวอยางเปนระบบในที่
เดียวกัน โดยที่ผูใชฐานขอมูลจะมองขอมูลนี้ในแงมุมหรือวิวที่แตกตางกันไปตามจุดประสงคของการประยุกต
ใชงาน โดยผูใชไมจําเปนตองสนใจวาลักษณะการจัดเก็บขอมูลโดยแทจริงแลวเปนเชนไร โดยระบบฐานขอมูล
จะทําการซอนรายละเอียดไว โดยจัดแบงระดับของขอมูลออกเปนระดับชั้น 

ระดับชั้นของขอมูลถูกพัฒนาขึ้นโดย The Standards Planing and Requiremenst Committee 
(SPARC) ของ American National Standards institure (ANSI) จะถูกแบงออกเปน 4 ระดับ 

1.1 ระดับภายนอก (external level) เปนระดับที่อยูสูงสุดโดยผูใชสามารถมองเห็นงานของผูใชแตละ
คน และสามารถเรียกใชฐานขอมูลไดในระดับน้ี 

1.2 ระดับหลักการ (conceptual level) เปนระดับท่ีอยูถัดข้ึนมาไดแก ระดับของการมองแฟมขอมลู
ของระบบฐานขอมูลรวมทั้งกฎเกณฑตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลและผูที่มีสิทธิจะใช ขอมูลในระดับนี้จะถูกใชโดย
โปรแกรมเมอรหรือผูเขียนโปรแกรม 

1.3 ระดับภายใน (internal level) เปนระดับของการจัดความสัมพันธระหวางแฟมขอมูลของระบบ
ฐานขอมูลและการเชื่อมโยงแตละแฟมขอมูล ขอมูลในระดับนี้จะถูกใชโดยผูจัดการฐานขอมูลและผูเขียน
โปรแกรมระบบ (system programmer) 

1.4 ระดับโครงสรางแทจริง (physical organization level) เปนระดับท่ีตํ่าท่ีสุดอันไดแก กลุมของ
แฟมขอมูลที่จัดเก็บไวเปนแฟมขอมูลจริงและโครงสรางของแฟมขอมูล 

ภาพที่1.2 แสดงระดับชั้นของขอมูล 
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ประโยชนของการแบงระดับชั้นนั้นเพื่อใหขอมูลเปนอิสระตอกัน ความเปนอิสระของขอมลูคือ การท่ีผู
ใชไมตองมาคอยแกไขโปรแกรมที่ใชงานในทุก ๆ คร้ังท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงแกไขฐานขอมูล ระบบจดัการฐาน
ขอมูลจะทําหนาที่เชื่อมโยงขอมูลระหวางแตละระดับ 

เรื่องที่ 1.3.2 ความเปนอิสระของขอมูล 

1.แนวคิดเชิงกายภาพและตรรกะ 

เน่ืองจากฐานขอมูลมีลักษณะเดนท่ีเหนือกวาระบบแฟมขอมูล คือความเปนอิสระของขอมูล การท่ีผู
ใชไมตองแกไขโปรแกรมที่ใชงานเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลระดับแนวคิดหรือระดับภายใน โดยเปนหนาท่ี
ของระบบจัดการฐานขอมูลหรือดีบีเอ็มเอสในการเช่ือมขอมูลระดับภายนอกและระดับแนวคิด และเชื่อมขอมูล
ระดับแนวคิดกับระดับภายใน ซึ่งการเชื่อมนี้เกี่ยวของกับความเปนอิสระของขอมูล ทําใหผูใชไมจําเปนตองรับ
ทราบเก่ียวกับขอมูลสวนอ่ืนๆ ที่ตนไมไดใช  ผูใชมองเห็นโครงสรางขอมลูระดับภายนอกเหมือนเดิมและ
สามารถใชงานไดตามปกติ กลาวคือขอมูลภายในฐานขอมูลเปนอิสระจากโปรแกรมที่เรียกใช เพ่ือท่ีสามารถ
แกไขโครงสรางทางกายภาพของขอมูลได โดยไมกระทบตอโปรแกรมที่เรียกใชฐานขอมูลนั้น   ความเปน
อิสระของขอมลูแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ 

1.1ความเปนอิสระของขอมลูเชงิตรรกะ (logical data independence)   ตรรกะ (logical) ในความ
หมายที่ใชกับระบบฐานขอมูลจะหมายถึงมุมมองของผูใชตอขอมูลนั้น โดยขึ้นอยูกับผูใชวาทํางานเกี่ยวของกับ
ขอมลูลักษณะใด  ตัวอยาง ถามีคําถามวาแฟมขอมูลคืออะไร ถาถามบุคคลในวงการคอมพิวเตอร คําตอบท่ีได
คือท่ีเก็บรวบรวมเรคอรด เพราะวาบุคคลเหลานี้สวนใหญคือโปรแกรมเมอรผูเขียนโปรแกรม ซึ่งในมุมมองของ
ผูเขียนโปรแกรมนั้นจะมองแฟมขอมูลเปนเรคอรด นั่นคือขณะที่โปรแกรมเมอรใชคําสั่งอานขอมูล (read) 1 คํา
สั่งจะไดขอมูล 1 เรคอรด และเมื่อใชคําสั่งเขียน (write) 1 คําสั่งจะบันทึกขอมูล 1 เรคอรด นั่นคือในมุมมองของ
โปรแกรมเมอรจะเห็นแฟมขอมูลเปนเรคอรด แตถาเราถามเจาหนาที่สารบรรณวาแฟมขอมูลคืออะไร เจาหนา
ที่สารบรรณจะตอบวาคือที่เก็บรวบรวมตัวอักษรหรือขอความ เพราะวาเจาหนาที่ดังกลาวมองแฟมขอมูลเปนท่ี
เก็บตัวอักษร เนื่องจากใชโปรแกรมไมโครซอฟตเวิรดจัดการกับขอมูลและเก็บขอมูลซึ่งเปนตัวอักษรและขอ
ความตางๆ เปนแฟมขอมูลน่ันเอง นั่นคือบุคคลเหลานั้นทั้งโปรแกรมเมอรและเจาหนาที่สารบรรณมีมุมมองตอ
แฟมขอมูลตางกันขึ้นอยูกับลักษณะงานที่เกี่ยวของดวย ซึ่งแฟมขอมูลที่ผูใชเห็นนี้เรียกวา แฟมขอมูลเชิง
ตรรกะ (logical file) ดังน้ันอาจกลาวไดวา ความเปนอิสระของขอมลูเชงิตรรกะ (logical data 
independence) หมายถึง เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงแกไขโครงสรางขอมูลในระดับแนวคิด จะไมมีผลกระทบตอ
โครงสรางขอมูลในระดับภายนอกที่ผูใชใชงานอยู เชน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงขนาดของแอตทริบิวตในตาราง
ฐานขอมูลในระดับแนวคิด ก็ไมจําเปนตองไปแกไขโปรแกรมประยุกตที่ผูใชเขียนขึ้นในระดับภายนอกที่มีการ
เรียกใชแอตทริบิวตนั้นในการทํางานกับฐานขอมูลตองรูวาสิ่งที่เราทํางานอยูดวยนั้นเกี่ยวของกับระดับกาย
ภาพหรือระดับตรรกะ  

1.2 ความเปนอิสระของขอมลูเชงิกายภาพ (physical data independence) กายภาพ (physical) 
ในความหมายของระบบผูใชจะหมายถึงมุมมองของระบบปฏิบัติการ (Operating System; OS) ตอขอมูลนั้น 
จากคําถามขางตนถามวาแฟมขอมูลคืออะไร คําตอบที่ไดในที่นี้คือที่เก็บรวบรวมบิตโดยนํารูปแบบของบิต 
(bit pattern) มาเรียงตอกันเปนสาย ซึ่งเปนคําตอบในมุมมองของระบบปฏิบัติการ จะเห็นวาไมเกี่ยวของกับเร
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คอรดหรือตัวอักษร ซึ่งแฟมขอมูลในมุมมองของระบบปฏิบัติการนี้เรียกวา แฟมขอมูลเชิงกายภาพ (physical 
file) ความเปนอิสระของขอมลูเชงิกายภาพ (physical data independence) หมายถึง เม่ือมีการเปล่ียนแปลง
แกไขโครงสรางขอมูลในระดับภายใน จะไมมีผลกระทบตอโครงสรางขอมูลในระดับแนวคิด หรือระดับภาย
นอก  เชน เมื่อมีการเปลี่ยนวิธีการจัดเก็บขอมูลจากแบบเรียงลําดับ (sequential) ไปเปนแบบดัชนี (indexed) 
ในระดับภายใน  ในระดับแนวคิดน้ันจะไมมีผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงดังกลาว  หรือโปรแกรมประยุกตที่
เขียนในระดับภายนอกก็ไมจําเปนตองแกไขโปรแกรมตามวิธีการจัดเก็บที่เปลี่ยนแปลงไป  

2.การออกแบบฐานขอมูล 

สรุปไดวาแฟมขอมูลที่กลาวถึงนั้นคือสิ่งเดียวกันแตเมื่อมองจากตางมุมจะมองเห็นตางกัน ซึ่งในมุม
มองของผูใชน้ันเปนมุมมองเชิงตรรกะ ขณะที่มุมมองของระบบปฏิบัติการเปนมุมมองเชิงกายภาพ 

การสรางฐานขอมูลขึ้นใชงานในองคการหรือหนวยงานตางๆ ก็จําเปนจะตองดําเนินการตามขั้นตอน
ท่ีเหมาะสม  และตองมีวิธีจัดการขอมูล โดยปกติการสรางฐานขอมูลจําเปนจะตองออกแบบฐานขอมูลเปนสอง
ระยะหรือสองข้ันตอนดวยกัน ข้ันแรกก็คือการออกแบบเชิงแนวคิด (conceptual design)  หรือเชิงตรรกะ 
(logical design)  และข้ันท่ีสองก็คือการออกแบบเชิงกายภาพ (physical design)  

2.1 การออกแบบเชิงตรรกะเนนในดานการจัดกลุมขอมูลในฐานขอมูลใหเปนหมวดหมู หรือ เปนตา
รางท่ีเหมาะสม การออกแบบเริ่มตนดวยการพิจารณาวาหนวยงานจะตองใชขอมูลอะไรบาง ขอมูลเหลานั้นมี
ความสัมพันธกันอยางไรบาง จะจัดกลุมขอมูลอยางไรจึงจะเหมาะสมและไมเกิดความซ้ําซอน การพิจารณา
การจัดกลุมนี้จะตองคํานึงถึงลักษณะของประเภทฐานขอมูลที่จะจัดทําขึ้นดวย 

2.2 การออกแบบเชิงกายภาพ เนนในดานการกําหนดวาขอมูลแตละรายการหรือตารางขอมูลตางๆ 
จะจัดเก็บลงในสื่อขอมูลเชนจานแมเหล็กไดอยางไร มีการกําหนดวาขอมูลแตละรายการเปนขอมูลประเภท
อักขระ จํานวน หรือประเภทอ่ืนๆ  และตองใชเนื้อที่ในการเก็บมากนอยเทาใด การออกแบบฐานขอมลูในสวน
นี้จําเปนจะตองใชผูเชี่ยวชาญที่ศึกษาดานฐานขอมูลมาโดยตรง 

ฐานขอมูลเปนงานประยุกตคอมพิวเตอรที่มีความสําคัญเปนอยางยิ่งในยุคปจจุบัน อาจกลาวไดวา
งานประยุกตคอมพิวเตอรทุกงานลวนตองสรางข้ึนบนฐานขอมูลแทบท้ังส้ิน ดังนั้นการศึกษาทําความเขาใจ
เร่ืองของฐานขอมูลจึงเปนเร่ืองจําเปน ยิ่งหากไดศึกษาจนถึงขั้นออกแบบและใชงานไดจริงแลวยิ่งจะเปน
ประโยชนมากขึ้นเปนทวีคูณ 

3.วิวกับการแปลงรูป 

โครงสรางของสถาปตยกรรมของฐานขอมลู 3 ระดับน้ัน แตละระดับจะม ี DBMS ทําหนาท่ีในการ
แปลงรูประดับขอมูลจากระดับหนึ่งไปยังอีกระดับหนึ่ง ไดแก การแปลงรูประหวางระดับภายนอกกับระดับแนว
คิด และระหวางระดับแนวคิดกับระดับภายใน  

การถายทอดมุมมองจากสถาปตยกรรมในระดับที่สูงกวาไปยังระดับที่ต่ํากวา เรียกวา การแปลงรูป 
(mapping)  การแปลงรูปแบงเปน 2 ลักษณะ คือ หนึ่งการแปลงรูประหวางระดับภายนอกกับระดับแนวคิด  
และสองการแปลงรูประหวางระดับแนวคิดกับระดับภายใน 
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3..1 การแปลงรูประหวางระดับภายนอกกับระดับแนวคิด (external/conceptual mapping) เปนการ
กําหนดความสอดคลองกันระหวางมุมมองในระดับภายนอกและระดับแนวคิดที่เรียกวา ความเปนอิสระของขอ
มูลเชิงตรรกะ(logical data independence) โดยถายทอดมุมมองที่มีตอขอมูลจากสถาปตยกรรมในระดับภาย
นอกไปยังสถาปตยกรรมในระดับแนวคิด เพื่อใหผูใชฐานขอมูลสามารถมีมุมมองขอมูลที่แตกตางกันได ใน
ระดับแนวคิดน้ันอาจมีการเปล่ียนแปลง ชนิดขอมูล (data type) ของแอตทริบิวต เปลี่ยนแปลงชื่อแอตทริบิวต 
เปนตน โดยสามารถเช่ือมการเปล่ียนแปลงน้ีไปสูแอตทริบิวตระดับภายนอกได ทําใหสคีมาภายนอกก็ยังคงใช
ไดเหมือนเดิมไมตองเปลี่ยนแปลงใดๆ หรือกลาววาน่ีคือการรักษาความเปนอิสระขอมูลเชิงตรรกะน่ันเอง  

3.2 การแปลงรูประหวางระดับแนวคิดกับระดับภายใน (conceptual/internal mapping) เปนการ
กําหนดความสอดคลองกันระหวางมุมมองในระดับแนวคิดกับระดับภายในที่เรียกวาความเปนอิสระของขอมูล
เชงิกายภาพ ( physical data independence) โดยถายทอดมุมมองที่มีตอขอมูลจากสถาปตยกรรมในระดับ
แนวคิดไปยังสถาปตยกรรมในระดับภายในเพื่อนําโครงสรางของขอมูลในระดับแนวคิดไปแปลงเปนโครงสราง
ของขอมูลในระดับกายภาพเพื่อใชในการจัดเก็บขอมูล โดยระบุโครงสรางเรคอรดและฟลดที่ใชจัดเก็บขอมูลใน
ระดับภายใน ถาโครงสรางของขอมูลในฐานขอมูลที่จัดเก็บเปลี่ยนแปลงไป เชน เมื่อมีการเปลี่ยนนิยามโครง
สรางการจัดเก็บทําใหการแปลงรูปจากระดับแนวคิดไปยังระดับภายในตองเปลี่ยนแปลงตามไปดวย แตสคีมา
แนวคิดยังคงอยูเหมือนเดิมไมตองเปลี่ยนแปลงแตอยางใด หรือกลาวอีกนัยหน่ึงผลของการเปล่ียนแปลงใน
ระดับภายในตองเปนอิสระจากระดับแนวคิด เพ่ือท่ีจะรักษาความเปนอิสระของขอมูลเชิงกายภาพน่ันเอง 

การแปลงรูปขอมูลระหวางระดับแนวคิดกับระดับภายใน ทําใหผูใชงานฐานขอมูลไมวาในระดับแนว
คิดหรือระดับภายนอกไมจําเปนตองทราบวาขอมูลที่ตนใชงานอยูถูกจัดเก็บในดิสกอยางไร เมือ่ตองการใชขอ
มูลใดสามารถอางถึงชื่อตารางและฟลดไดโดยตรง ซึ่งจะเปนหนาที่ของระบบจัดการฐานขอมูลที่จะดูวาขอมูลที่
ผูใชตองการเก็บอยูในตําแหนงแทรกใด ไซลินเดอรใดในดิสก แลวทําการดึงขอมูลนั้นมาใหแกผูใช  

เรื่องที่ 1.3.3 ภาษาที่ใชในระบบฐานขอมูล 

ภาษาของระบบจัดการฐานขอมูลที่มีใชกันในปจจุบันไดแก ภาษานิยามขอมูล  ภาษาจัดการขอมูล
และภาษาควบคุม  

1 ภาษานิยามขอมูล (Data Definition Language; DDL)  

เปนภาษาที่ใชในการกําหนดสคีมาระดับแนวคิด ภาษานิยามขอมูลใชกําหนดวิวของผูใชและโครง
สรางการจัดเก็บขอมูล สําหรับระบบจัดการฐานขอมูลบางตัวอาจมีภาษานิยามวิว (View Definition 
Language; VDL) และภาษานิยามการจัดเก็บขอมูล (Storage Definition Language; SDL) แยกตางหากเพื่อ
กําหนดวิวและโครงสรางการจัดเก็บ ตามลําดับ ซึ่งระบบจัดการฐานขอมูลจะมีสวนแปลภาษานิยามขอมูล ทํา
หนาที่แปลงประโยคคําสั่งภาษานิยามขอมูล (DDL) เพ่ือกําหนดรายละเอียดของโครงสรางและเก็บไวใน
สารบัญแฟมของระบบจัดการฐานขอมูล นั่นคือผลจากการแปลงประโยคคําสั่งที่เขียนดวยภาษานิยามขอมูล 
(DDL) จะทําใหไดตารางที่เก็บขอมูลเกี่ยวกับโครงสรางที่ไดจากการออกแบบฐานขอมูลนั้นๆ ซึ่งเรียกวา 
พจนานุกรมขอมูล (data dictionary) ซ่ึงเก็บรายละเอียดฐานขอมูลท่ีสรางข้ึนมีช่ืออะไร มีโครงสรางประกอบ
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ดวยตารางชื่ออะไร แตละตารางประกอบดวยฟลดใดบาง ฟลดแตละฟลดมีชนิดขอมูลเปนอะไร มีความกวาง
ของขอมูลเทาใด และมีฟลดใดบางเปนคีย  มีดัชนี (index) ชวยในการคนหาขอมูลหรือไม เปนตน 

2 ภาษาจัดการขอมูล (Data Manipulation Language; DML)  

เปนภาษาใชสําหรับจัดการขอมูลภายในฐานขอมูล ไดแกการเรียกคน เพ่ิม ลบ และปรับปรุงฐานขอ
มูล   ภาษาจัดการขอมูล (DML) มี ประเภทหลักๆ คือเปนภาษาที่ผูใชกําหนดโครงสรางหรือแบบแผนในการ
เก็บขอมลู เชน กําหนดหัวขอและลักษณะของคอลัมนของตารางตาง ๆ ที่จะใชบันทึกขอมูล ภาษากําหนดขอ
มูล จะทําใหเกิดตารางที่จะจัดเก็บขอมูลที่สําคัญตอการทํางานของ DBMS ขึ้นมาชุดหนึ่ง ตารางนี้มีชื่อวา 
พจนานุกรมขอมูล (data dictionary) ซึ่งระบบจัดการฐานขอมูลจะอาศัยโครงสรางจากแฟมขอมูลนี้เสมอ เชน 
ดัชนี (index) ตาง ๆ เปนตน 

การเรียกดูขอมลูออกจากฐานขอมลูจะตองผานคําส่ังหรือขอความของภาษาจัดการขอมลูหาขอความ 
ซึ่งกลุมของขอความเหลานั้นมีลักษณะเปนการถามระบบขอมูลเพื่อใหระบบจัดการฐานขอมูลหาคําตอบจาก
ขอมูลที่เก็บไวและตอบกลับมา กลุมของขอความเหลานั้นเรียกวา ภาษาคําถาม (query language) แตโดยทั่ว
ไปแลวคําวา DML และ ภาษาคําถาม จะใชแทนกันเสมอ เชน 

SELECT EMPLOYEE-NAME 
FROM  EMPLOYEE-FILE 
WHERE SEX  =  “FEMALE” AND SALARY GREATER THAN 5000 

เปนการไปเรียกดูขอมูลช่ือของลูกจางท่ีเปนผูหญิงและมีเงินเดือนมากกวา 5,000 จากฐานขอมูลชื่อ 
EMPLOYEE-FILE 

3. ภาษาที่ใชในการควบคุมขอมูล หรือ DCL (data control language)  

เปนภาษาที่ใชในการควบคุมความถูกตองของขอมูล และควบคุมความปลอดภัยของขอมูล ภาษาใน
สวนนี้จะทําการปองกันการเกิดเหตุการณที่ผูใชหลายคนเรียกใชขอมูลพรอมกัน โดยจะทําหนาที่ควบคุมความ
ถูกตองของการใชขอมูลและทําการลําดับการใชขอมูลของผูใชแตละคนและตรวจสอบสิทธิ์ในการใชขอมูลน้ันๆ 
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ตอนท่ี 1.4 แนวคิดฐานขอมูลแบบตางๆ 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 1.4.1 ฐานขอมูลแบบลําดับช้ัน 
เร่ืองท่ี 1.4.2  ฐานขอมูลแบบเครือขาย   
เร่ืองท่ี 1.4.3  ฐานขอมูลแบบแบบสัมพันธ  

แนวคิด 
1. ฐานขอมูลแบบลําดับช้ันเปนฐานขอมูลท่ีนําเสนอขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูลในรูป
แบบเปนโครงสรางลักษณะคลายตนไมเปนลําดับช้ัน  

2. ฐานขอมูลแบบเครือขาย  เปนลักษณะการเชื่อมโยงขอมูลใหเชื่อมกันเปนชุด    
3. ฐานขอมูลแบบสัมพันธ นําเสนอขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูลในรูป รีเลชัน (relation) 
ซ่ึงนําเสนอฐานขอมลูในรูปของตาราง    ในลักษณะของแนวนอน(row)กับแนวตั้ง(column)  

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาตอนที่ 1.4 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. บอกโครงสรางขอมูล กฎควบคุมความถูกตอง และภาษาจัดการขอมูลของฐานขอมูลแบบลําดับ
ชั้นได 

2. บอกโครงสรางขอมูล กฎควบคุมความถูกตอง และภาษาจัดการขอมูลของฐานขอมูลแบบเครือ
ขายได 

3. บอกโครงสรางขอมูล กฎควบคุมความถูกตอง และภาษาจัดการขอมูลของฐานขอมูลแบบ
สัมพันธได 

เรื่องที่ 1.4.1ฐานขอมูลแบบ Hierarchical Data Model 

การนําเสนอรายละเอียดและโครงสรางของขอมูล จะอาศัยฐานขอมลู (data model) เปนตัวอธิบาย   
ในการออกแบบฐานขอมลูเราจะใชฐานขอมูล ชวยในการอธิบายรายละเอียดของขอมูล ความสัมพันธตางๆ
ของขอมูล และอธิบายถึงโครงสรางของขอมูลในฐานขอมูล  จากนิยามฐานขอมูลกลาววาฐานขอมูลคือท่ีเก็บ
ขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูล ซึ่งขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูลนั้นจะนําเสนอใหผูใชเห็นโดย
ใชสิ่งที่เรียกวา ฐานขอมูล (data model) น่ันเอง  ดังน้ัน ฐานขอมูล  หมายถึง โครงสรางขอมูลระดับ
ตรรกะ(logical) ที่นําเสนอขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูลใหผูใชเห็นและเขาใจได ฐานขอมูลที่ใชในงาน
ฐานขอมูลน้ันเปน การอธิบายใหเห็นวาภายในฐานขอมูลประกอบดวยขอมูลอะไรบาง แตละขอมูลมีความ
สัมพนัธกันอยางไร มีโครงสรางขอมูลเปนอยางไร มีกฎควบคุมความถูกตองบนโครงสรางขอมูลเปนอยางไร 
และภาษาจัดการขอมูลเปนอยางไร เปนตน  
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1.คุณสมบัติหลักของฐานขอมูล 

คุณสมบัติหลักของฐานขอมูลไมวาจะเปนฐานขอมูลใดๆ ทั้งฐานขอมูลแบบไฮราคี ฐานขอมูลแบบ
เครือขาย  ฐานขอมูลแบบออบเจกต  ฐานขอมูลแบบสัมพันธ หรือฐานขอมูลแบบอ่ืนๆ จะมีคุณสมบัติหลัก ดัง
ตอไปน้ี คือ  

1.1 โครงสรางขอมูล (data structures)  คือโครงสรางขอมลูระดับตรรกะท่ีโปรแกรมประยุกตเห็น 
เปนการบอกวาฐานขอมูลน้ันๆ มีโครงสรางขอมูลเปนอยางไร 

1.2 กฎควบคุมความถูกตอง (integrity constraint) เปนการบอกวาโครงสรางขอมูลน้ันมีกฎบังคับ
ความถูกตองอยางไร 

1.3 ภาษาจัดการขอมูล (data manipulation language) เปนการบอกวามีภาษาจัดการขอมูลบน
โครงสรางขอมูลเปนอยางไร 

2.ประเภทของฐานขอมูล 

ฐานขอมูลที่รูจักกันในปจจุบันมีดวยกัน 4 ประเภท คือ ฐานขอมูลแบบเครือขาย (hierarchical 
model) ฐานขอมูลแบบลําดับช้ัน (hierarchy model) ฐานขอมูลแบบสัมพันธ (relational model)  และฐานขอ
มูลแบบจาํลองเชิงวตัถุ (object oriented model) ฐานขอมูลมีการนําเสนอตอเน่ืองมาเปนระยะๆ ฐานขอมูลที่
ประสบความสําเร็จและมีผูใชในวงการธุรกิจเริ่มจากฐานขอมูลแบบแรก คือ ฐานขอมูลแบบลําดับช้ันหรือไฮ
ราคี ถัดมาคือฐานขอมูลแบบเครือขาย และฐานขอมูลที่มีการใชกันมากที่สุดในปจจุบัน คือ ฐานขอมูลแบบ
สัมพนัธ และปจจุบันนี้มีฐานขอมูลสมัยใหมเกิดขึ้นคือฐานขอมูลแบบออบเจกต น่ันคือฐานขอมูลน้ันมีการนํา
เสนอขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูลที่แตกตางกันไป ซ่ึงการนําเสนอในฐานขอมูลแบบสัมพันธหรือรูป
แบบตารางเปนที่นิยมใชกันแพรหลายมากที่สุด 

ตัวอยางแฟมขอมูลของบริษัทขายคอมพิวเตอรแหงหนึ่งซึ่งถูกจัดทําขอมูล เปนระบบฐานขอมูลโดย
บริษัทคอมพิวเตอรแหงนี้จะมีขอมูลประกอบดวยแฟมขอมูลรายการสินคา ซ่ึงแสดงคลังสินคา รหสัสินคา และ
จํานวนสินคาที่มีอยูภายในบริษัท แฟมขอมูลคลังสินคาซ่ึงแสดงคลังสินคา และสถานท่ีต้ังของคลังสินคา แฟม
ขอมูลรหัสสินคาซ่ึงแสดงรหัสสินคา และช่ือสินคาน้ัน แฟมขอมูลลูกคาซึ่งแสดงเลขประจําตัวลูกคา ชื่อของลูก
คา และแฟมขอมูลการสั่งซื้อ ซ่ึงแสดงช่ือคลังสินคา รหสัสินคา เลขประจําตัวลูกคา รหัสการส่ังซ้ือสินคา 
จํานวนที่สั่งซื้อ จะใชแฟมขอมูลดังกลาวเปนรูปแบบในการอธิบายลักษณะฐานขอมูลแบบตาง ๆดังน้ี 
 
แฟมขอมูลรายการสินคา  แฟมขอมูลคลังสินคา 
ช่ือคลังสินคา รหสัสินคา จํานวน   ช่ือคลังสินคา จังหวัด 
STORE 1 PT-1 50  STORE 1 ปทุมธานี 
STORE 1 PT-3 20  STORE 2 สระบุรี 
STORE 2 PT-2 100  STORE 3 อยุธยา 
STORE 2 PT-1 30    
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แฟมขอมูลรหัสสินคา  แฟมขอมูลลูกคา 
รหสัสินคา รายละเอียด  เลขประจําตัวลูกคา ช่ือลูกคา 
PT-1 เครื่องพิมพ  3428  SPINETICS 
PT-2 แผนดิสเก็ต  3430  ORCHID 
PT-3 ตัวขับดิส   3491  ELECTRONIC 
PT-4 จอภาพคอมพิวเตอร  5726 MAGNO-THAI 
 
แฟมขอมูลรายการสินคา 
ช่ือคลังสินคา ช่ือคลังสินคา เลขประจําตัวลูกคา รหัสการส่ัง จํานวน 
STORE 1 PT-3  3428 0052 10 
STORE 2 PT-2  3428 0098 7 
STORE 3 PT-3  3430 0098 15 
STORE 3 PT-4  5726  0099 1 

3. ฐานขอมูลแบบลําดับชั้น (hierarchical data model) 

คิดขึ้นโดยบริษัทไอบีเอ็ม เปนฐานขอมูลที่นําเสนอขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูลในรูปแบบ
ของ โครงสรางตนไม (tree structure) เปนโครงสรางลักษณะคลายตนไมเปนลําดับช้ัน ซ่ึงแตกออกเปนก่ิง
กานสาขา ผูท่ีคิดคนฐานขอมูลแบบน้ีคือ North American Rockwell  เพ่ือตองการใหเปนฐานขอมูลท่ีสมารถ
กําจัดความซํ้าซอน (Data Redundancy)   โดยใชแนวความคิดของโปรแกรมที่ชื่อวา Generalized Update 
Access Method (GUAM) 

3.1 โครงสรางของฐานขอมูลแบบลําดับชั้น 
1)ลักษณะโครงสรางระบบฐานขอมูลที่ใชรูปแบบนี้จะมีโครงสรางของขอมูลเปนลักษณะ 
ความสัมพันธแบบพอลูก คือ พอ (parent) 1 คนมีลูก (child) ไดหลายคน แตลูกมีพอไดคน

เดียว (นั่นคือเปนความสัมพันธแบบ 1 ตอ n) หรือแบบพอคนเดียวมีลูก 1 คน (นั่นคือเปนความสัมพันธแบบ 1 
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ตอ 1) ซ่ึงจัดแยกออกเปนลําดับช้ัน โดยในระดับชั้นที่ 1 จะมีเพียงแฟมขอมูลเดียวนั่นคือมีพอคนเดียว ใน
ระดับท่ี 2 จะมีกี่แฟมขอมูลก็ได ในทํานองเดียวกันระดับ 2 ก็จะมีความสัมพันธกับระดับ 3 เหมือนกับ ระดับ 1 
กับระดับ 2 โดยในโครงสรางขอมูลแบบลําดับชั้นแตละกรอบจะมีตัวชี้ (pointers) หรือ หัวลูกศรวิ่งเขาหาไดไม
เกิน 1 หัว จากตัวอยางดังนี้ 

ภาพที่ 1.3 แสดงโครงสรางฐานขอมูลแบบลําดับข้ัน 
จากฐานขอมูลแบบลําดับชั้นจะมีปญหาถาความสัมพันธของขอมูลเปนแบบลูกมีพอไดหลาย

คน จะใชโครงสรางฐานขอมูลแบบลําดับชั้นไมได เชน ความสัมพันธระหวางลูกจางกับงานที่ทํา งานชิ้นหนึ่ง
อาจทําโดยลูกจางหลายคนได โครงสรางฐานขอมูลแบบลําดับชั้นจะไมสามารถออกแบบลักษณะขอมูลแบบนี้
ได ปญหาเชนนี้ทําใหไมคอยมีผูนิยมใช ฐานขอมูลแบบลําดับช้ัน เนื่องจากความสัมพันธของขอมูลที่จะเก็บไว
ในฐานขอมูลเปนแบบพอ-ลูกเทาน้ัน 

2) กฎควบคุมความถูกตอง คือ เรคอรดพอสามารถมีเรคอรดลูกไดหลายเรคอรด แตเรคอรด
ลูกแตละเรคอรดจะมีเรคอรดพอไดเพียงเรคอรดเดียวเทาน้ัน  จากรูปแบบบฐานขอมูลแบบลําดับชั้น จะมี
ปญหา ถาความสัมพันธของขอมูลเปนแบบเรคอรดลูก 1 เรคอรดมีพอไดหลายเรคอรด จะใชโครงสรางฐานขอ
มูลแบบลําดับชั้นไมได เชนความสัมพันธระหวางลูกจางกับงานที่ทํา งานชิ้นหนึ่งอาจทําโดยลูกจางหลายคน
ได โครงสรางฐานขอมูลแบบลําดับช้ัน จะไมสามารถออกแบบลักษณะขอมูลแบบนี้ได ปญหาเชนนี้ทําใหไมมีผู
นิยมใช  

3) การจดัการ รูปของโครงสรางตนใชภาษาปฏิบัติการทีละเรคอรด  ตัวอยางของภาษาปฎิบัติ
การของฐานขอมูลน้ี ไดแก IMS/VS 

4.) ลักษณะเดนและขอจํากัดของการจัดการฐานขอมูลแบบลําดับช้ัน 
4.1 ลักษณะเดน 
- เปนระบบฐานขอมูลท่ีมีระบบโครงสรางซับซอนนอยท่ีสุด 
- มีคาใชจายในการจัดสรางฐานขอมูลนอย 
- ลักษณะโครงสรางเขาใจงาย 
- เหมาะสําหรับงานที่ตองการคนหาขอมูลแบบมีเงื่อนไขเปนระดับและออกงานแบบเรียง

ลําดับตอเน่ือง 
- ปองกันระบบความลับของขอมูลไดดี เน่ืองจากตองอานแฟมขอมูลท่ีเปนตนกําเนิดกอน 
4.2 ขอจํากัด 
- มีโอกาสเกิดความซํ้าซอนมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับระบบฐานขอมูลแบบโครงสรางอ่ืน 
- ขาดความสัมพันธระหวางแฟมขอมูลในรูปเครือขาย 
- มีความคลองตัวนอยกวาโครงสรางแบบอื่น ๆ เพราะการเรียกใชขอมลูตองผานทางตน

กําเนิด (root) เสมอ ถาตองการคนหาขอมูลซ่ึงปรากฏในระดับลาง ๆ แลวจะตองคนหาทั้งแฟม 
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เรื่องที่ 1.4.2 ฐานขอมูลแบบ Network Data Model 

1. โครงสรางของฐานขอมูลแบบเครือขาย  

ลักษณะโครงสรางระบบฐานขอมูลแบบเครือขายจะมีโครงสรางของขอมูลแตละแฟมขอมูลมีความ
สัมพันธคลายรางแห โดยมีลักษณะโครงสรางคลายกับโครงสรางแบบลําดับชั้น มีขอแตกตางที่วาโครงสราง
แบบเครือขายสามารถยินยอมใหระดับชั้นที่อยูเหนือกวาจะมีไดหลายแฟมขอมูลถึงแมวาระดับช้ันถัดลงมาจะมี
เพียงแฟมขอมูลเดียว เปรียบเสมือนมีความสัมพันธแบบลูกจางกับงานที่ทํา โดยงานชิ้นหนึ่งอาจทําโดยลูกจาง
หลายคน (m ตอ n) ดังน้ี 

ภาพที่1.4 แสดงโตรงสรางของฐานขอมูลแบบเครือขาย 
แฟมขอมูลการสั่งซื้อจะถูกเชื่อมโยงกับแฟมขอมูลลูกคาเพิ่มขึ้นอีก 1 แฟมขอมูล ทําใหแฟมขอมูล

การส่ังซ้ือเปรียบเสมือนงาน 1 ชิ้น จะถูกทําโดยลูกจาง มากกวา 1 คน หรือในแฟมขอมูลรหัสสินคาจะมีแฟม
ขอมูลการส่ังซ้ือและแฟมขอมูลรายการสินคาเปนพอ ซึ่งการออกแบบลักษณะของฐานขอมูลแบบเครือขายจะ
ทําใหสะดวกในการคนหามากกวาลักษณะฐานขอมูลแบบลําดับช้ัน เพราะไมตองไปเริ่มคนหาตั้งแตขอมูลตน
กําเนิดโดยทางเดียว ขอมูลแตละกลุมจะเชื่อมโยงกันโดยตัวชี้ ลักษณะฐานขอมูลน้ีจะคลายกับลักษณะฐานขอ
มูลแบบลําดับชั้น จะมีขอแตกตางกันตรงที่ในลักษณะฐานขอมูลแบบเครือขายนี้สามารถมีตนกําเนิดของขอมูล
ไดมากกวา 1 

2. กฏการควบคุม 

โครงสรางแบบเครือขายสามารถยินยอมใหระดับชั้นที่อยูเหนือกวาจะมีไดหลายแฟมขอมูลถึงแมวา
ระดับชั้นถัดลงมาจะมีเพียงแฟมขอมูลเดียว โดยเรคอรดท่ีอยูเหนือกวามีความสัมพันธกับเรคอรดท่ีอยูระดับ
ลางไดมากกวา 1  เรคคอรด  โดยแตละเรคคอรดสัมพันธกันดวยลิงค (links) ฐานขอมูลแบบเครือขายจะทําให
สะดวกในการคนหามากกวาฐานขอมูลแบบลําดับช้ัน เพราะไมตองไปเริ่มคนหาตั้งแตขอมูลตนกําเนิดโดยทาง
เดียว ขอมูลแตละกลุมจะเชื่อมโยงกันโดยตัวชี้ 
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3.ภาษาการจัดการ 

ใชภาษาปฏิบัติการทีละเรคอรดจัดการกับฐานขอมูล ตัวอยาง ระบบปฏิบัติการรูปแบบภาษาของ
ระบบจัดการฐานขอมูลแบบเครือขาย ไดแก IDMS 

4.ลักษณะเดนและขอจํากัดระบบโครงสรางแบบเครือขาย 

4.1 ลักษณะเดน 
เหมาะสําหรับงานที่แฟมขอมูลมีความสัมพันธแบบเครือขาย 
มีโอกาสเกิดความซ้ําซอนของขอมูลนอยกวาโครงสรางแบบลําดับชั้น 
การคนหาขอมูลมีเงื่อนไขไดมากและกวางกวาโครงสรางแบบลําดับชั้น 
4.2 ขอจํากัด 
โครงสรางแบบเครือขายเปนโครงสรางที่งายไมซับซอน จึงทําใหปองกันความลับของขอมูลไดยาก 
มีคาใชจายและสิ้นเปลืองพื้นที่ในหนวยความจําเพราะจะเสียพื้นที่ในอุปกรณเก็บขอมูลสําหรับตัวบง

ชี้มาก 
ถาความสัมพันธของระเบียนประเภทตาง ๆ เกิน 3 ประเภท จะทําใหการออกแบบโครงสรางแบบ

เครือขายยุงยากซับซอน 
นอกจากฐานขอมูลที่กลาวไปแลวในปจจุบันยังมี ฐานขอมูลแบบออบเจกต (object-oriented data 

model) ที่ไดมีการคิดคนและพัฒนากันในปจจุบัน โดยฐานขอมูลแบบนี้จะถูกนําเสนอขอมูลและความสัมพันธ
ระหวางขอมูลในรูป ออบเจกต (object) สําหรับฐานขอมูลแบบออบเจกตนั้นหนวยงานธุรกิจในปจจุบันนี้ยังไม
มีการใช ยังตองมีการคนควาและวิจัยตอไปเพื่อที่จะสรางฐานขอมูลแบบออบเจกต 

เรื่องที่ 1.4.3 ฐานขอมูลแบบ Relational Data Model 

ฐานขอมูลแบบสัมพันธ  (Relational Model) แบงออกเปน 3 สวนคือ โครงสรางขอมูล (data 
structure) การควบคุมความถูกตองใหกับขอมูล (data integrity) และการจัดการกับขอมูล (data 
manipulation) 
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ภาพที่1.5 โครงสรางของฐานขอมูลแบบสัมพันธ 

1.โครงสรางขอมูล (Data Structure) 

โครงสรางของฐานขอมูลแบบสัมพันธเปนการนําเสนอขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูลในรูป รี
เลชัน (relation)    Relation จะถูกเรียกอีกอยางหนึ่งวาตาราง(Table) โครงสรางของ Relationประกอบดวย 

 1.1 แถว (Row) ของขอมูล (body)  แถวขอมูล 1 แถว (body) หมายถึงขอมูล 1 รายการ     ซึ่งแต
ละแถวของ Relation เรียกวา “Tuple” Tuple คือ แถวขอมูลในตาราง โดยแตละแถวของขอมูลจะประกอบไป
ดวยหลาย Attribute หรือคอลัมนของขอมูล  จํานวนแถวขอมูลในตารางเราเรียกวา Cardinality และจํานวน 
attributes ทั้งหมดในตารางเราเรียกวา Degree 

1.2 สดมภ (Column) แตละสดมภของ Relation ไดแกคุณลักษณะของขอมูลในแตละแถวซึ่งเราเรียก
วา “Attribute”  เชน  ตัวอยาง relation S สําหรับเก็บรายละเอียดของ suppliers ประกอบดวย รหัส  ชื่อ  
สถานะ และเมือง  ซ่ึง relation ดังกลาวจะประกอบไปดวย  5 tuples โดยแตละ tuples ประกอบไปดวย 4 
attribute โดยภายในคอลัมนจะประกอบดวย 

โดเมน (Domain) เปนการกําหนดขอบเขตคาขอมูลและชนิดขอมูลของแตละ attribute ท่ีเปนไปได
ทั้งหมด  เชนจากรูป domain ของ S# คือกลุมของรหัส suppliers ทั้งหมด ไดแก S1, S2, S3, S4 และ S5 
และ กําหนดวา STATUS ของตาราง S จะตองมีคาเปน 10, 20 และ 30 เทาน้ัน  หรือ S# จะตองมีคาเปน S1, 
S2, S3, S4 และ S5 เทาน้ัน  และ CITY ของ suppliers ทั้งหมดจะตองเปน ปทุมธานี  นนทบุรี และกรุงเทพฯ
เทาน้ัน เปนตน 

คียหลัก(Primary key) เปน attribute หรือกลุมของ attribute ที่บงบอกวาขอมูลจะตองไมซ้ํากันในแต
ละแถวขอมูลของตาราง 

2. การควบคุมความถูกตองใหกับขอมูล (data integrity)   

ในฐานขอมูลแบบสัมพันธ มีกฎการควบคุมความถูกตองของขอมูลดังน้ี 

--- -- -- -- -- --
- - -- -- -- -- --
-- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- -- -
-- -- -- -- -- --
-- -- -- -- -- --
-- -- -- -- -- -

- - - - - - - -
- - - - - - - - -

- - - - - - - - - -
 - - - - - -- - - -

ปทุมธานี
นนทบุรี
กรุงเทพฯ

S# SNAME STATUS CITYS#
S1
S2
S3
S4
S5

สมบัติ
สมนึก
สมควร
สมคนึง
สมใจ 30

20
30
10
20 ปทุมธานี

นนทบุรี
นนทบุรี
ปทุมธานี
กรุงเทพฯ

S# SNAME STATUS CITY

S#

Primary key

S

Relation

Attributes
Degree

Tuples

C
a
r
d
i
n
a
l
i
t
y

Domains
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2.1 Tuple มีขอมูลไมซ้ํากัน  เน่ืองจาก Relation ในโครงสรางขอมูลแบบสัมพันธอยูในรูปแบบของ
เซตทางคณิตศาสตร  โดยภายในเซตจะตองประกอบไปดวยสมาชิกที่ไมซ้ํากัน  ดังน้ัน Relation R ใดๆ ตองม ี
attribute ใด attribute หนึ่งที่ทําใหแตละ tuple ใน relation มีขอมูลไมซ้ํากัน เชน  Relation CUSTOMER  
เปน relation ที่เก็บประวัติของลูกคาบัญชีเงินกูของธนาคาร   และประกอบไปดวย เลขที่บัตรประชาชน  ชื่อ  
นามสกุล  และ ที่อยูของลูกคา  ซ่ึงจะเห็นวาขอมูลลูกคามีช่ือและนามสกุลซํ้ากัน คือปรากฎลูกคาช่ือ สมบัติ 
นามสกุล มิมําพันธ จํานวน 2 tuple แตมี attribute เลขที่บัตรประชาขน (CITIZEN_ID) เปนสิ่งที่บงบอกใหรูวา
ลูกคาท้ังสองคนเปนคนละคนกัน   

CUSTOMER CITIZEN_ID    FIRST_NAME     SURNAME  ADDRESS 
 100002541     สมบัติ              มิมําพันธ 99/765  คลองหลวง ปทุมธานี 
 100002654 สมนึก              สงบ 11 ปากเกร็ด นนทบุรี 
 100002658     สมบัติ              มิมําพันธ 999  ปากเกร็ด นนทบุรี 
 100099991 สมคนึง            คิดรอบครอบ 987 เมือง ปทุมธานี 
 100052652 สมใจ               ฉลาด 85/97  สะพาน กรุงเทพฯ 

2.2  Tupleไมมีลําดับจากบนลงลาง  เน่ืองจาก body Relation ในโครงสรางขอมูลแบบสัมพันธอยูใน
รูปแบบของเซตทางคณิตศาสตร  โดยภายในเซตจะตองประกอบไปดวยสมาชิกที่ไมมีลําดับ 

2.3 Attribute ไมมีลําดับจากซายไปขวา  เน่ืองจาก heading ของ Relation ในโครงสรางขอมูลแบบ
สัมพันธอยูในรูปแบบของเซตทางคณิตศาสตร  โดยภายในเซตจะตองประกอบไปดวยสมาชิกที่ไมมีลําดับ 

2.4 คาของ attribute ทุกคาจะตองเปน atomicity เน่ืองจาก Domain มีเฉพาะคาที่เปน atomic เทา
น้ัน ดังน้ันทุก attribute ในแตละตําแหนงของ tuple ใน relation จะมีคาเพียงคาเดียว  จะไมมีรายการของขอ
มูล (repeating group หรือ list of value หรือ array) ใน relation   น่ันคือ relation ตองผานข้ันตอนการเพ่ิม
ประสิทธิภาพของขอมูล (Normalization) ตัวอยางเชน Relation SP กอนทําการเพ่ิมประสิทธิภาพของขอมลู  
คาของขอมูลในแตละ Tuple จะมีลักษณะของรายการขอมูล (repeating group)  หลังจากทําการเพิ่มประสิทธิ
ภาพของขอมูลในตารางแลว  คาขอมูลในแตละ Tuple ไมมีรายการขอมูลอีก 
BEFORE S# P#  QTY AFTER S# P#  QTY 
 S1 P1 900  S1 P1 900 
  P2 3100  S1 P2 3100 
   P3 100   S1 P3 100 
   P4 200   S1 P4 200 
    P5 500   S1 P5 500 
   P6 600   S1 P6 600 
 S2 P1 100  S2 P1 100 
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    P2 300   S2 P2 300 
 S3 P2 200  S3 P2 200 
 S4 P2 800  S4 P2 800 
   P4 1000   S4 P4 1000 
   P4 700   S4 P4 700 

2.5 กําหนด Domain ใหกับขอมูล  จะมีขอกําหนดวาคาที่กําหนดใหกับขอมูลจะตองเปนคา Scalar 
นั่นคือจะตองเปนคาขอมูลที่มีความหมายและเปนหนวยเล็กที่สุด ไมสามารถแบงแยกออกไปไดอีก เชน เลขท่ี
เงินกู 014100001 สามารถแบงออกเปน รหสัสาขา  รหัสปย่ืนกู  และลําดับบัญชีเงินกู เปนตน   หรือที่อยู  
สามารถแบงยอยออกไปเปน เลขท่ีบาน  ตําบล อําเภอ จังหวัด ฯลฯ  ดังน้ัน เลขท่ีเงินกู และที่อยู ไมมีคาเปน 
Scalar เพราะยังสามารถแบงยอยออกไปไดอีก  แต รหัส supplier (S#) มีคาเปน S1  ซึ่งแบงยอยอีกไมได 
เพราะฉะน้ัน S1 มีคาเปน Scalar    คาขอมูลที่เก็บในฐานขอมูลที่มีคาเปน Scalar นี้เราจะเรียกวามีคุณ
ลักษณะของ atomicity ขอมูลที่สามารถนํามากําหนด Domain ได  จะตองเปนขอมูลท่ีเปนอิสระจากขอมูลอ่ืน  
เชน relation  S ,P และ SP ดังรูปขางลางน้ี  รหัส   ชื่อ   สถานะ และเมืองของ supplier  เปนขอมูลท่ีอิสระ
จากขอมูลอื่น ในทํานองเดียวกับ รหัส ชื่อ สี นํ้าหนัก และเมืองของ relation part  เปนขอมูลท่ีเปนอิสระจาก
ขอมูลอ่ืน  แต relation  SP รหัสตัวแทนจําหนาย(S#) คาที่กําหนดขึ้นมาเปนไปตามรหัสตัวแทนจําหนาย (S#) 
ของ relation S   และรหัสวัสดุ (P#) คาท่ีกําหนดข้ึนมาเปนไปตามรหัสวัสดุ (P#) ของ relation P  ดังน้ันท้ังสอง 
attribute จึงไมสามารถนํามากําหนด domain ของ relation SP ได 
 

S S#     SNAME        STATUS  CITY   SP S# P#  QTY 
 S1     สมบัติ        20 ปทุมธานี    S1 P1 900 
 S2     สมนึก        10 นนทบุรี    S2 P3 3100 
 S3     สมควร       30 นนทบุรี    S2 P5 100 
 S4    สมคนึง       20 ปทุมธานี    S3 P3 200 
 S5    สมใจ         30 กรุงเทพฯ     S3 P4 500 
        S4 P6 600 
P P#    PNAME       COLOR  WEIGHT CITY   S5 P1 100 
 P1    กระเบ้ือง

มุงหลังคา    
ฟานํ้าทะเล    12 ปทุมธานี   S5 P2 300 

 P2    กระเบ้ืองปู
พื้น            

ฟาออน     17 นนทบุรี   S5 P3 200 

 P3    เหล็กเสน     นํ้าตาล    17 อยุธยา   S5 P4 800 



38 

 

 P4    ปูน            เทา      14 ปทุมธานี   S5 P5 1000 
 P5    อิฐ-ทราย     นํ้าตาล        12 นนทบุรี   S5 P6 700 
 P6    ไม             นํ้าตาล      19 ปทุมธานี      

2.6 ขอมูลจะตองเปนขอมูลชนิดเดียวกัน เชน ถาคาขอมูลของ COLOR ใน relation P มีคาที่เปนไป
ไดคือ “สีฟานํ้าทะเล” “สีฟาออน” หรือ “นํ้าตาล” แตถาเรากําหนดใหคาของ COLOR สามารถเปน 1 สําหรับสี
ฟานํ้าทะเล  หรือ 2  สําหรับสีฟาออน และ 3 สําหรับสีนํ้าตาล  โดยคาขอมูลของ attribute COLOR สามารถ
บันทึกคาขอมูลไดทั้งสองแบบแลว  เราไมสามารถกําหนด Domain ไดเพราะคาขอมูลมีชนิดเปนไดท้ัง string 
และ เลขจาํนวนเต็ม ในเวลาเดียวกันไมได 

3.การจัดการขอมูล 

ภาษาฐานขอมูล (structured query language, SQL) เปนภาษาที่ใชกันอยางแพรหลายมีลักษณะ
คลายกับภาษาอังกฤษ ใชในการปฏิบัติงานและควบคุมฐานขอมูล ในภาษาฐานขอมูลจะมีคําส่ังดังน้ีการสราง
ตาราง สามารถทําดวยคําส่ัง CREATE TABLE คําส่ังสอบถามขอมูลพ้ืนฐานเปนการสอบถามขอมูลหรือ 
query  

คําส่ังการปอนขอมูลเพ่ิมลงสูตารางเราสามารถปรับปรุงเปล่ียนแปลงแกไขขอมูลท่ีมีอยูแลวในตาราง
ไดดวยคําส่ัง UPDATE  นอกจากการแกไขขอมูลดวยคําส่ัง DELETE  เราสามารถสอบถามขอมูลครั้งหนึ่งจาก
ตารางไดมากกวาหนึ่งตาราง โดยใชโครงสรางของ SQL ที่เรียกวา joining  คําสั่งใน SQL สามารถกําหนด
ความปลอดภัยในการควบคุมการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูลได โดยคําส่ัง GRANT เปนการกําหนดสิทธิมอบ
อํานาจใหสามารถเขาถึงขอมูล REVOKE เปนการเรียกสิทธิอํานาจคืนจากการกําหนดมอบสิทธิดวยคําส่ัง 
GRANT 

ฐานขอมูลแบบความสัมพันธนี้เปนรูปแบบที่ถูกพัฒนาขึ้นมาภายหลัง และเปนที่นิยมใชกันสําหรับ
การออกแบบฐานขอมลูในปจจุบัน โปรแกรมสําเร็จทางดานฐานขอมูลก็ใชรูปแบบนี้เชนกัน 

4.ลักษณะเดนและขอจํากัดของการจัดการฐานขอมูลแบบสัมพันธ 

4.1 ลักษณะเดน 
1) เหมาะกับงานที่เลือกดูขอมูลแบบมีเงื่อนไขหลายคียฟลดขอมูล 
2) ปองกันขอมูลถูกทําลายหรือแกไขไดดี เนื่องจากโครงสรางแบบสัมพันธนี้ผูใชจะไมทราบวา

การเก็บขอมูลในฐานขอมูลอยางแทจริงเปนอยางไร จึงสามารถปองกันขอมูลถูกทําลายหรือถูกแกไขไดดี 
3) การเลือกดูขอมลูทําไดงาย มีความซับซอนของขอมูลระหวางแฟมตาง ๆ นอยมาก อาจมี

การฝกฝนเพียงเล็กนอยก็สามารถใชทํางานได 
4.2 ขอจํากัด 

1)มีการแกไขปรับปรุงแฟมขอมูลไดยากเพราะผูใชจะไมทราบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล
อยางแทจริงเปนอยางไร 
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2)มีคาใชจายของระบบสูงมากเพราะเมื่อมีการประมวลผลคือ การอาน เพิ่มเติม ปรับปรุงหรือ
ยกเลิกระบบจะตองทําการสรางตารางขึ้นมาใหม ทั้งที่ในแฟมขอมูลที่แทจริงอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงเพียง
เล็กนอย แตตองมาปรับแตงตารางใหมใหผูใชแฟมขอมูลนั้นถูกใชในรูปของตารางที่ดูงายสําหรับผูใช 

สรุปไดวาฐานขอมูลอาจมีการใชฐานขอมูลตางกัน แตในองคกรสวนใหญนิยมใชฐานขอมูลแบบ
สัมพันธมากที่สุด สวนฐานขอมูลแบบลําดับชั้นและฐานขอมูลแบบเครือขายปจจุบันนี้ไมไดรับความนิยมแลว 
แตยังมีใชอยูในองคกรขนาดใหญที่มีเครื่องคอมพิวเตอรเมนเฟรม เชน ธนาคารยังมีการใชแบบจําลองขอมูล
แบบลําดับชั้นอยู สวนฐานขอมูลแบบออบเจกตเปนฐานขอมูลสมัยใหมซึ่งปจจุบันยังไมมีการใชแพรหลายนัก
เมื่อเทียบกับฐานขอมูลแบบสัมพันธ ซึ่งยังตองมีการคนควาและวิจัยตอไป 
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