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แผนการสอนประจําบทเรียน 

รายชื่ออาจารยผูจัดทํา   ชุติมณฑน บุญมาก 
รายละเอียดของเน้ือหา 
ตอนท่ี 5.1 พจนานุกรมขอมูล 

เร่ืองท่ี 5.1.1 ความหมายและประโยชนของพจนานุกรมขอมูล 
เร่ืองท่ี 5.1.2  ประเภทของพจนานุกรมขอมูล 

ตอนท่ี 5.2 วิธีการและหลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
เร่ืองท่ี 5.2.1 วิธีการออกแบบฐานขอมูล 
เร่ืองท่ี 5.2.2 ขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ตอนท่ี 5.3 ตัวอยางการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
เร่ืองท่ี 5.3.1 กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลนักศึกษา 
เร่ืองท่ี 5.3.2  กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคา 

แนวคิด 
1. พจนานุกรมขอมูลเปนสิ่งที่มีความสําคัญยิ่งตอการจัดการขอมูลในระบบฐานขอมูล โดยอธิบาย
รายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลภายในฐานขอมูล ซ่ึงประกอบดวย โครงรางของฐานขอมลูใน
ระดับตาง ๆ รายละเอียดเกี่ยวกับการเรียกใชขอมูลของผูใช และการรักษาความปลอดภัยของ
ขอมูล เปนตน ซึ่งพจนานุกรมขอมูลจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเขาถึงขอมูลบนฐานขอมูล และ
เปนแหลงสารสนเทศของขอมลูตาง ๆ ในระบบฐานขอมูลขององคกร ทั้งนี้ พจนานุกรมขอมูล
สามารถจําแนกได 3 ประเภท คือ พจนานุกรมขอมูลที่สรางขึ้นโดยผูที่เกี่ยวของกับระบบฐาน 
ขอมูล พจนานุกรมขอมูลท่ีระบบจัดการฐานขอมูลดําเนินการสรางข้ึน และพจนานุกรมขอมูล
ของระบบงานทั้งหมดภายในองคกร 

2. ในองคกรขนาดเล็กซึ่งมีปริมาณขอมูลและจํานวนผูใชงานไมมาก การออกแบบฐานขอมลูจะเปน
เรื่องที่ไมยุงยากนัก แตสําหรับองคกรขนาดใหญซึ่งมีขนาดของขอมูลและผูใชงานขอมูลจํานวน
มาก การออกแบบฐานขอมลูจะเปนเร่ืองท่ีซับซอนและใชเวลาพอสมควร ดังน้ัน การออกแบบ
ฐานขอมูลสําหรับองคกรขนาดใหญที่มีผูใชงานจํานวนมากจึงตองกระทําอยางละเอียดและเปน
ขั้นตอน เน่ืองจากการออกแบบฐานขอมูลท่ีเหมาะสมกับระบบงานจะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการประมวลผล ซึ่งเปนการตอบแทนที่คุมคากับเงินลงทุนที่ใชในการพัฒนาระบบฐานขอมูล 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาบทเรียนที่ 5 แลว  นักศึกษาสามารถ 
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1. บอกความหมาย ประโยชน และประเภทของพจนานุกรมขอมูลได 
2. บอกวิธีการและหลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธได 
3. ทราบขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมท่ีนักศึกษาตองทําสําหรับการเรียนการสอน ไดแก 
1. ศึกษาเอกสารการสอนตอนท่ี 5.1 5.2 และตอนที ่5.3 
2. ทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติบทเรียนที่ 5 
3. ทําแบบประเมินผลของบทเรียนที่ 5 

สื่อการสอน 
เอกสารการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอน 

ประเมินผล 
1. ประเมินผลจากกิจกรรมที่ทํา 
2. ประเมินผลจากคําถามทายบทเรียน 
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ตอนท่ี 5.1 พจนานุกรมขอมูล 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 5.1.1 ความหมายและประโยชนของพจนานุกรมขอมูล 
เร่ืองท่ี 5.1.2  ประเภทของพจนานุกรมขอมูล 

แนวคิด 
1. พจนานุกรมขอมูล เปนท่ีเก็บรวบรวมรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลที่จัดเก็บอยูภายในฐาน
ขอมูล ซ่ึงประกอบดวย โครงสรางขอมูล โครงสรางตาราง โครงสรางดัชนี กฎที่ใชเพื่อควบคุม
ความบูรณภาพของขอมูล กฎที่ใชเพื่อรักษาความปลอดภัยของขอมูล และรายละเอียดอ่ืน ๆ ที่
เกี่ยวของกับการบริหารฐานขอมูล เปนตน ทั้งนี้ ประโยชนของพจนานุกรมขอมูล คือ สนับสนุน
การบริหารจัดการฐานขอมูลในแตละระบบงานขององคกร สนับสนุนการสรางมาตรฐานใน   
การพัฒนาระบบงาน ตลอดจนสนับสนุนการทํางานของผูบริหาร เนื่องจากพจนานุกรมขอมูล
ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเขาถึงขอมูลบนฐานขอมูล และเปนแหลงสารสนเทศของขอมูล 
ตาง ๆ ในระบบฐานขอมูลขององคกร 

2. พจนานุกรมขอมูลสามารถจาํแนกได 3 ประเภท คือ พจนานุกรมแบบ Passive เปนพจนานุกรม
ขอมูลของระบบงานหนึ่ง ๆ ที่สรางขึ้นโดยผูที่เกี่ยวของกับระบบฐานขอมูล พจนานุกรมแบบ 
Active เปนพจนานุกรมขอมูลของระบบงานหนึ่ง ๆ ท่ีระบบจัดการฐานขอมูลดําเนินการสรางข้ึน
โดยอัตโนมัติ และพจนานุกรมแบบ Alien เปนพจนานุกรมขอมูลของระบบงานทั้งหมดภายใน
องคกร 

วัตถุประสงค 
หลังจากที่ศึกษาตอนที่ 5.1 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. บอกความหมายและประโยชนของพจนานุกรมขอมูลได 
2. บอกประเภทของพจนานุกรมขอมูลได 

เรื่องที่ 5.1.1   ความหมายและประโยชนของพจนานุกรมขอมูล 

ปจจุบันการขยายตัวอยางรวดเร็วของการนําคอมพิวเตอรมาใชภายในหนวยงานตาง ๆ ทําใหเกิด
การพัฒนาระบบงานประยุกตทางดานคอมพิวเตอรเพิ่มขึ้นเปนจํานวนมาก การพัฒนาดังกลาวหากขาด    
การประสานงานท่ีละเอียดรอบคอบแลว อาจทําใหเกิดปญหาตาง ๆ ตามมาได ตัวอยางเชน ความซ้ําซอนใน
การจัดเก็บขอมูล ความหลากหลายในการกําหนดรหัสของขอมูล ความไมสอดคลองกันชื่อที่ใชในการจัดเก็บ
ขอมลูเร่ืองเดียวกันของแผนกตาง ๆ เปนตน จากปญหาดังกลาว ยอมสงผลใหขอมลูภายในระบบฐานขอมลู
ขาดความถูกตองและ/หรือไมนาเชื่อถือไปดวย ดังน้ัน ในการพัฒนาระบบงานประยุกตทางดานคอมพิวเตอร
ซึ่งตองเกี่ยวของกับขอมูลจํานวนมาก จึงจําเปนตองมีการกําหนดรายละเอียดของขอมูลไวอยางเปนระบบ 
เพื่อไมใหเกิดความสับสนทั้งในระหวางการพัฒนาระบบงาน และการใชงาน   
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พจนานุกรมขอมูล (data dictionary) จึงเปนสิ่งที่มีความสําคัญอยางยิ่งตอการจัดเก็บรายละเอียด
ของขอมูลไวอยางเปนระบบ เน่ืองจากทุกฐานขอมูลจะมีการจัดเก็บรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูล 
(metadata) ภายในฐานขอมูล ตัวอยางเชน โครงรางของฐานขอมลูระดับภายนอก (external schema)    โครง
รางของฐานขอมูลระดับแนวคิด (conceptual schema) และโครงรางของฐานขอมูลระดับภายใน (internal 
schema) เปนตน ซ่ึงสวนท่ีใชสําหรับจัดเก็บขอมูลลักษณะดังกลาว คือ พจนานุกรมขอมูล หรือเรียกอีกอยาง
หนึ่งวา System Catalog 

1. ความหมายของพจนานุกรมขอมูล  

พจนานุกรมขอมูลเปนเครื่องมือที่ชวยในการจัดเก็บรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลใหเปนหมวด
หมู ทําใหสามารถคนหารายละเอียดที่ตองการไดโดยสะดวก ตัวอยางเชน ผูใชอาจเก็บขอมูลเกี่ยวกับรายงาน
ตาง ๆ ไวภายในหมวดรายการชื่อ “Report” เปนตน  ทั้งนี้ วัตถุประสงคของการจัดเก็บรายละเอียดเก่ียวกับ
ขอมูลใหเปนหมวดหมูในพจนานุกรมขอมูล คือ เพื่อใหสามารถอธิบายความหมายของขอมูลตาง ๆ แกผูใช
งานไดอยางถูกตองและเปนมาตรฐานเดียวกันทั้งหนวยงาน  

ในการกําหนดโครงสรางของฐานขอมลู ระบบจดัการฐานขอมลู (Data Base Management System 
: DBMS) ซ่ึงเปนซอฟตแวรท่ีทําหนาท่ีส่ือกลางประสานงานระหวางผูใชกับฐานขอมูล โดยทําการควบคุม     ดู
แล และจัดการเร่ืองตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับขอมูลภายในฐานขอมูล ตัวอยางเชน การจัดเก็บและดูแลรักษา ขอ
มูล การปรับปรุงขอมูล และการเรียกใชขอมูล เปนตน จะทําการเก็บรวบรวม รายละเอียดและคําอธิบายตาง ๆ 
ที่เกี่ยวของกับขอมูล ตัวอยางเชน ชื่อตาราง (table) ชื่อเขตขอมูล (field) และคียตาง ๆ เปนตน ไวใน
พจนานุกรมขอมูลที่มีการสรางขึ้นมาเปนสวนหนึ่งของฐานขอมูล  

กลาวอีกนัยหน่ึงคือ พจนานุกรมขอมูลเปนพจนานุกรมที่ถูกจัดสรางขึ้นมาโดยเฉพาะเพื่อใชงานกับ
ระบบฐานขอมูลภายในคอมพิวเตอร โดยระบบจัดการฐานขอมูลจะทําการสรางพจนานุกรม  ขอมูลขึ้นมาโดย
อัตโนมัติ หากมีการใชคําสั่งในภาษาสําหรับนิยามขอมูล (Data Definition Language : DDL) ระบุรายละเอียด
เกี่ยวกับโครงสรางที่ไดมาจากการออกแบบฐานขอมูล จากคําสั่งดังกลาวจะทําใหไดพจนานุกรมขอมูลซึ่งจัด
เก็บรายละเอียดตาง ๆ ของขอมูลภายในฐานขอมูล ตัวอยางเชน ชื่อฐานขอมูล ช่ือตารางซ่ึงเปนสวนประกอบ
ในโครงสราง ชื่อเขตขอมูลในแตละตาราง ชนิดและขนาดของขอมูลในแตละเขตขอมูล เปนตน ทั้งนี้ การคนหา
หรือดําเนินการกับขอมูลในรีเลชันตาง ๆ สามารถทําผานระบบจัดการฐานขอมูลไดดวยการใชคําสั่งที่เขียนขึ้น
มาจากภาษาสําหรับดําเนินการกับขอมูล (Data Manipulation Language : DML) ผานไปยังพจนานุกรม   ขอ
มูล  

ดังน้ัน พจนานุกรมขอมูล หมายถึง แฟมที่เก็บบันทึกรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลที่จัดเก็บอยู
ภายในฐานขอมูล ตัวอยางเชน โครงสรางขอมูล โครงสรางตาราง โครงสรางดัชนี กฎที่ใชเพื่อควบคุมความ
บูรณภาพของขอมูล (integrity rule) กฎที่ใชเพื่อรักษาความปลอดภัยของขอมูล (security rule) และ        
รายละเอียดอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของกับการบริหารฐานขอมูล เปนตน ซึ่งขอมูลดังกลาวเปนขอมูลที่มีความสําคัญ
สําหรับระบบจัดการฐานขอมูลในการตัดสินใจเพ่ือดําเนินการเร่ืองตาง ๆ ในฐานขอมูล ตัวอยางเชน ขอมูล
เกี่ยวกับกฎที่ใชเพื่อรักษาความปลอดภัยของขอมูลจะถูกนํามาใชในการพิจารณากําหนดสิทธิของผูใชในระบบ
ฐานขอมูล เปนตน  
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นอกจากน้ี พจนานุกรมขอมูลเปนเอกสารอางอิงลักษณะหน่ึงท่ีมีความสําคัญย่ิงตอการจัดการกับ  
ขอมูลในระบบฐานขอมูล เน่ืองจากพจนานุกรมขอมูลเปนการผสมผสานระหวางรูปแบบของพจนานุกรมโดย
ทั่วไปกับรูปแบบของขอมูลในระบบงานคอมพิวเตอร เพื่อทําการอธิบายชนิดของขอมูลแตละตัววา เปนตัวเลข 
(number หรือ numeric) ตัวอักขระ (character) ขอความ (text) หรือวันที่ (date หรือ date/time) เปนตน   
ทั้งนี้เพื่อตอบสนองตอความตองการในการอางอิงหรือคนหารายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลทั้งหมด ตลอดจน 
ความหมายของแตละชื่อที่ใชในระบบฐานขอมูล 

แมวาพจนานุกรมขอมูลจะเปนสิ่งสําคัญซึ่งอธิบายถึงรายละเอียดของฐานขอมูลที่บรรจุอยูภายใน
ระบบจดัการฐานขอมลู แตพจนานุกรมขอมูลก็ควรจัดเก็บเฉพาะขอมูลและสารสนเทศท่ีสําคัญ ๆ เอาไว    
เทาน้ัน เพ่ือจะไดสามารถใหบริการไดอยางรวดเร็ว และหากจําเปนก็ควรมีจุดเชื่อมโยงไปยังรายละเอียดอื่น ๆ 
ไดตามที่ตองการ อยางไรก็ตาม ลักษณะของขอมูลที่จัดเก็บในพจนานุกรมขอมูลก็ไมมีการระบุรูปแบบไว   
แนนอน เนื่องจากในแตละระบบอาจตองการรายละเอียดเพื่อการจัดทําพจนานุกรมขอมูลที่แตกตางกันไป   
ตัวอยางเชน ระบบงานที่ใชภาษาคอมพิวเตอรตางกันก็อาจจัดทําพจนานุกรมขอมูลที่มีรูปแบบตางกัน เปนตน 

ทั้งนี้ รายละเอียดพ้ืนฐานท่ัวไปท่ีพจนานุกรมขอมูลควรมีประกอบดวย 5 สวน คือ ชื่อขอมูล (name 
and aliases of the data item) คําอธิบายชื่อขอมูล (description of the data item) ชนิดของขอมูล (data 
type) ขนาดของขอมูล (length of item) และรายละเอียดอ่ืน ๆ (other additional information)  

• ชื่อขอมูล ในพจนานุกรมขอมูลจะประกอบดวยชื่อขอมูล ซึ่งโดยทั่วไปจะถูกเรียกใชดวย
ซอฟตแวรในสวนตาง ๆ ของระบบจัดการฐานขอมูล หากขอมูลเดียวกันมีชื่อแตกตางกันไปใน
แตละโปรแกรม พจนานุกรมขอมูลก็จะตองระบุชื่อที่ตางกันของขอมูลนั้น ๆ ไวดวย เพื่อให
สามารถอางอิงไดวาหมายถึงขอมลูเดียวกัน 

• คําอธิบายชื่อขอมูล ในแตละชื่อขอมูลควรมีคําอธิบายแสดงความหมายเพื่อขยายความชื่อ  
ขอมูลน้ัน ๆ เพื่อใหผูใชสามารถทําความเขาใจไดงายและสะดวก เนื่องจากในบางซอฟตแวร
อาจมีขอจํากัดในเรื่องจํานวนตัวอักขระที่ใชในการกําหนดชื่อขอมูล ดังน้ัน การอธิบายขยาย
ความชื่อขอมูลจึงเปนสิ่งสําคัญยิ่งสําหรับนักวิเคราะหระบบที่จะตองดําเนินการจัดทําใหชัดเจน 

• ชนิดของขอมูล ในพจนานุกรมขอมูล แตละชื่อขอมูลควรมีการกําหนดอยางชัดเจนวา  ขอมูล
น้ัน ๆ มีรูปแบบชนิดใด ตัวอยางเชน เปนตัวอักขระ ขอความ ตัวเลข หรือตรรกะ (logic หรือ 
boolean) 

• ขนาดของขอมูล หมายถึง ขนาดหรือความยาวสูงสุด (maximum length) ที่ชื่อขอมูลนั้นจะ
สามารถจัดเก็บได 

• รายละเอียดอื่น ๆ ในพจนานุกรมขอมูลอาจมีรูปแบบและรายละเอียดอ่ืน ๆ ที่เพิ่มเติมแตก
ตางกันออกไปตามความเหมาะสมและความเห็นของนักวิเคราะหระบบ ตัวอยางเชน ราย
ละเอียดของรีเลชันหรือตาราง อาจประกอบดวยชื่อตาราง ชื่อแอททริบิวตหรือเขตขอมูล ชื่อแอ
ททริบิวตที่เปนคียหลัก คียสํารอง และคียนอก ตลอดจนขอจํากัดตาง ๆ เปนตน  

ตัวอยางของรายละเอียดโครงสรางฐานขอมูลที่จัดเก็บในพจนานุกรมขอมูลอาจแสดงได ดังน้ี 
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• คุณสมบัติของตาราง ประกอบดวย ชื่อตาราง คําอธิบายชื่อตารางเพื่อขยายความวา ตารางน้ัน
จัดเก็บขอมูลเรื่องใด วันท่ีสรางตาราง วันท่ีทําการปรับปรุงขอมูลในตารางลาสุด และจํานวนขอ
มูลที่เก็บอยูในตาราง เปนตน 

คุณสมบัติของตาราง 
• เขตขอมูลหรือแอททริบิวตในแตละตาราง ประกอบดวย ชื่อเขตขอมูลหรือแอททริบิวตตาง ๆ ใน
ตาราง ลักษณะและขนาดของขอมูลที่จัดเก็บในแตละแอททริบิวต เปนตน 

 
เขตขอมูลหรือแอททริบิวตในแตละตาราง 



!")#

 

• คุณสมบัติของแตละเขตขอมูล ประกอบดวย ชื่อเขตขอมูลหรือแอททริบิวต คําอธิบายชื่อ        
แอททริบิวตเพื่อขยายความวาแอททริบิวตนั้นจัดเก็บขอมูลเรื่องใด และมีขอจํากัดอยางไร 
เปนตน 

คุณสมบัติของแตละเขตขอมูล 
ความสัมพันธระหวางตารางในฐานขอมูล ประกอบดวย ชื่อตารางหรือรีเลชันตาง ๆ ในฐาน   ขอมูล 

ชื่อแอททริบิวตในแตละตาราง แอททริบิวตที่มีคุณสมบัติเปนคียหลักและคียนอก รูปแบบความสัมพันธ
ระหวางตาราง เปนตน 

 
ความสัมพันธระหวางตารางในฐานขอมูล 

2. ประโยชนของพจนานุกรมขอมูล  

พจนานุกรมขอมูลเปนสวนหน่ึงของระบบจัดการฐานขอมูลท่ีไดรับการสนับสนุนจัดทําข้ึนมาโดย
อัตโนมัติดวยคําสั่งในภาษาสําหรับนิยามขอมูล เพื่อใหทําหนาที่เก็บรวบรวมรายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลภายใน
ฐานขอมูล ซึ่งซอฟตแวรในสวนตาง ๆ ของระบบจัดการฐานขอมูลจะเรียกใชพจนานุกรมขอมูลในเรื่องตาง ๆ 
ตัวอยางเชน การใชคําส่ังในภาษาสําหรับนิยามขอมูลเพ่ือดูรายละเอียดโครงรางของฐานขอมูลระดับภายนอก 
โครงรางของฐานขอมลูระดับแนวคิด และโครงรางของฐานขอมูลระดับภายใน การใชคําสั่งในภาษาสําหรับ
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ดําเนินการกับขอมูลผานพจนานุกรมขอมูลเพ่ือทําการคนหาหรือปรับปรุงขอมูล เปนตน นอกจากน้ี 
พจนานุกรมขอมูลยังมีหนาที่สําคัญในเรื่องอื่น ๆ อีกดังน้ี 

1. การควบคุมการใชฐานขอมูลพรอมกันจากผูใชหลายคน เน่ืองจากในระบบฐานขอมูล
อาจมีผูใชงานฐานขอมูลพรอมกันหลายคนในเวลาเดียวกัน ซึ่งผูใชแตละคนสามารถคน
หาและเรียกใชขอมูลไดพรอมกัน หากทวาในการปรับปรุง การเพ่ิม หรือการลบขอมูลใด 
ๆ จะมีผูใชเพียงคนเดียวเทาน้ันท่ีสามารถดําเนินการได เน่ืองจากการใชหลักการ Lock 
ขอมูลเพื่อปองกันการแกไขขอมูล  เดียวกันของผูใชหลายคนในขณะเดียวกัน ซ่ึงราย
ละเอียดดังกลาวจะมีการเก็บอยูในพจนานุกรมขอมูล  

2. การรักษาความปลอดภัยของขอมูล เนื่องจากในระบบฐานขอมูลจะมีผูใชงานฐานขอมูล
รวมกันหลายคน ขอมูลที่สําคัญบางอยางจึงควรไดรับการปองกันเพื่อไมใหผูที่ไมเกี่ยว
ของเขามาใชงานหรือทําการแกไขเปลี่ยนแปลงได ซ่ึงระบบจัดการฐานขอมูลจะจัดการ
เก็บรวบรวมรายละเอียดเก่ียวกับสิทธิของ   ผูใชงานแตละคนไวในฐานขอมูลวา ใครบาง
ที่มีสิทธิในการคนหาขอมูลไดเพียงอยางเดียว ใครที่มีสิทธิใน   การปรับปรุง เพิ่มเติม 
หรือลบขอมูล   

3. การควบคุมความบูรณภาพของขอมูล เน่ืองจากรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลใน
ฐานขอมูลจะถูกเก็บรวบรวมไวในพจนานุกรมขอมูล ดังน้ัน ในการแกไขเปลี่ยนแปลงขอ
มูลใด ๆ  พจนานุกรมขอมูลจะทําการตรวจสอบวา ขอมูลที่ทําการแกไขเปลี่ยนแปลงนั้น
แตกตางไปจากขอบเขตที่ไดมีการกําหนดไวแลวหรือไม โดยจะยอมรับการแกไขเปลี่ยน
แปลงเฉพาะขอมูลที่อยูภายในขอบเขตที่กําหนดไวเทานั้น     ตัวอยางเชน หากมีการ
กําหนดไวในพจนานุกรมขอมูลตั้งแตแรกวา รหัสประจําตัวนิสิตตองเปนตัวเลขที่มีคามาก
กวาศูนย ถาผูใชทําการแกไขเปลี่ยนแปลงขอมูลรหัสประจําตัวนิสิตโดยระบุเปนตัว
อักขระหรือชองวาง พจนานุกรมขอมูลจะทําการตรวจสอบและไมยอมรับใหมีการแกไข
เปล่ียนแปลงขอมูลดังกลาว เปนตน   

ในการบริหารจดัการฐานขอมลู ผูบริหารฐานขอมูล (Data Base Administrator : DBA) จําเปนตอง
เขาใจกรรมวิธีหรือกระบวนการตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับขอมูล ตัวอยางเชน การออกแบบและนิยามขอมูล (data 
design and definition) การออกแบบแบบฟอรมบันทึกขอมูลและวิธีบันทึกขอมูล (form design and data 
entry design) การลงรหัสขอมูล (data coding) การบันทึกขอมูล (data entry) การสอบทานขอมูล (data 
verification) การตรวจสอบความใชการไดของขอมลู (data validation) การประมวลผลขอมูล (data 
processing) การสํารองขอมูล (data backup) การฟนสภาพขอมูล (data recovery) การเขารหัสและถอด
รหัสขอมูล (data encryption/data decryption) เปนตน ซึ่งผูบริหารฐานขอมูลจะสามารถทํางานไดอยางถูก
ตองและมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นได ก็ดวยการใชประโยชนจากพจนานุกรมขอมูลซึ่งเปนแหลงสารสนเทศของ
ขอมูลในระบบฐานขอมูลขององคกร 

ทั้งนี้ ประโยชนของพจนานุกรมขอมูลอาจสามารถจําแนกได 2 ระดับ คือ ระดับระบบงาน และระดับ
องคกร  

1.  ระดับระบบงาน ประโยชนของพจนานุกรมขอมูลในระดับระบบงานมีดังนี้คือ 
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• เปนเอกสารเพ่ือการอางอิงสําหรับการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล การฝกอบรมบุคลากร 
การพัฒนาระบบงาน และการบํารุงรักษาระบบงาน  

• สนับสนุนการบริหารจัดการฐานขอมูลในแตละระบบงาน ตัวอยางเชน การลดความซํ้าซอนใน
การจัดเก็บขอมูล การรักษาความปลอดภัยของขอมูล การควบคุมการใชฐานขอมูลพรอมกัน
จากผูใชหลายคน และการเพิ่มประสิทธิภาพในการเขาถึงขอมูลบนฐานขอมูล เปนตน 

• สนับสนุนการสรางมาตรฐานในการพัฒนาระบบงาน โดยการนําสารสนเทศท่ีไดจากพจนานุกรม
ขอมูล ตัวอยางเชน ชื่อเขตขอมูลในแตละตาราง คุณสมบัติของแตละเขตขอมูลในตาราง ความ
สัมพันธระหวางตาราง เปนตน ไปใชประกอบการแกไขโครงสรางขอมูลหรือปรับปรุงโปรแกรม
ใหมีศักยภาพเพิ่มขึ้นและมีมาตรฐานเดียวกัน  

2.  ระดับองคกร ประโยชนของพจนานุกรมขอมูลในระดับองคกรมีดังนี้คือ 
• สนับสนุนการบริหารจัดการฐานขอมูลขององคกร เน่ืองจากรายละเอียดและขอมูลตาง ๆ ที่จัด
เก็บอยูในพจนานุกรมขอมูลทําใหทราบวา ระบบงานใดมีความเกี่ยวของกัน จึงสามารถนําขอมูล
จากระบบงานตาง ๆ ภายในองคกรมาเชื่อมโยงและรวมเปนฐานขอมูลเดียวกันไดอยางเปนขั้น
ตอน  

• สนับสนุนการทํางานของผูบริหาร เนื่องจากการเชื่อมโยงและรวมขอมูลจากระบบงาน  ตาง ๆ 
ภายในองคกรเปนฐานขอมูลเดียวกัน ทําใหสามารถรองรับความตองการในการใชงานที่หลาก
หลายของผูใชในระดับตาง ๆ ได โดยเฉพาะอยางยิ่งความตองการในการใชขอมูลของผูบริหาร 
ซึ่งมักเปนการวิเคราะหสรุปรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของตาง ๆ เขาดวยกัน หากตองการราย
ละเอียดก็สามารถเขาไปสืบคนเพ่ิมเติมได ทําใหผูบริหารสามารถทําการวิเคราะหและแกไข
ปญหาตาง ๆ ไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซ่ึง    การสนับสนุนการทํางานของผู
บริหารดังกลาวน้ีสามารถจัดทําเปนระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดการ (Management 
Information System : MIS) ระบบสารสนเทศเพ่ือผูบริหาร (Executive Information System : 
EIS) หรือระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System : DSS) ได 

• สนับสนุนการวางแผนเก่ียวกับระบบงานคอมพิวเตอร เน่ืองจากสารสนเทศท่ีไดจากพจนานุกรม
ขอมูลทําใหทราบถึงแนวโนมเกี่ยวกับการใชขอมูล การขยายขอบขายของระบบฐานขอมูล และ
ระบบงานอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ จึงทําใหสามารถจัดทําแผนงานเกี่ยวกับระบบงานคอมพิวเตอรได
อยางมีประสิทธิภาพ 

เรื่องที่ 5.1.2  ประเภทของพจนานุกรมขอมูล 

พจนานุกรมขอมูลสามารถจาํแนกได 3 ประเภท คือ พจนานุกรมขอมูลแบบ Passive (passive data 
dictionary) พจนานุกรมขอมูลแบบ Active (active data dictionary) และ พจนานุกรมขอมูลแบบ Alien (alien 
dictionary) 
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1. พจนานุกรมขอมูลแบบ Passive  

พจนานุกรมแบบ Passive เปนพจนานุกรมขอมูลของระบบงานหนึ่ง ๆ ที่มีการสรางขึ้นโดยบุคคลที่
เกี่ยวของกับระบบฐานขอมูล ตัวอยางเชน ผูบริหารฐานขอมูล นักวิเคราะหและออกแบบระบบ หรือผูใชงาน
คอมพิวเตอรโดยทั่วไป เปนตน ดังน้ัน พจนานุกรมแบบ Passive จึงมักจะเปนเอกสารท่ีสรางข้ึนดวยระบบ 
Manual หรือจัดทําเปนแฟมขอมูลหนึ่ง ๆ แทนที่จะถูกสรางขึ้นดวยซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล 

พจนานุกรมแบบ Passive เปนสวนท่ีเก็บรวบรวมรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลที่เปนผลมาจาก
การออกแบบฐานขอมูลของระบบงานหน่ึง ๆ เพื่อใชเปนคูมือของระบบในระหวางทําการออกแบบฐานขอมูล 
ฉะน้ัน ขอมลูในพจนานุกรมแบบ Passive จึงมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงรายละเอียดเก่ียวกับโครงสรางหรือ
ขอกําหนดความบูรณภาพของขอมูลเพิ่มเติมขึ้นได  

ดังน้ัน ผูดําเนินการจัดทําพจนานุกรมแบบ Passive จึงควรเปนผูที่มีความเขาใจและเห็นความสําคัญ
ในการเก็บรวบรวมรายละเอียดดังกลาว เน่ืองจากตองทําการออกแบบรายละเอียดเก่ียวกับขอมลูท่ีจะเก็บของ
ระบบงานหนึ่ง ๆ ดวยตนเอง และตองคอยทําการแกไขเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการปรับปรุงโครงสรางของขอมูล 
อีกดวย 

2. พจนานุกรมขอมูลแบบ Active  

พจนานุกรมแบบ Active เปนพจนานุกรมขอมูลของระบบงานหนึ่ง ๆ ท่ีระบบจัดการฐานขอมูล
ดําเนินการสรางขึ้นโดยอัตโนมัติ ดังน้ัน พจนานุกรมแบบ Active จึงเปนพจนานุกรมที่เก็บบันทึกขอมูลได
อยางถูกตองตามความเปนจริงที่เกิดขึ้นในแตละระบบ ซึ่งในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โครงสรางขอมูลของ
พจนานุกรมแบบ Active จะมีลักษณะเปนตารางท่ีมีการออกแบบเรียบรอยแลว ดังน้ัน จึงสามารถนําขอมูล
จากพจนานุกรมแบบ Active ไปใชประโยชนไดโดยสะดวก 

พจนานุกรมแบบ Active เปนสวนท่ีเก็บรวบรวมรายละเอียดเก่ียวกับขอมูลและโครงรางของฐาน   
ขอมูลท่ีเปนผลมาจากการออกแบบฐานขอมูลของระบบงานหน่ึง ๆ ซ่ึงระบบจัดการฐานขอมูลจะทําการเก็บ
บันทึกไวใน System Catalog โดยอัตโนมัติ นอกจากการเก็บบันทึกดังกลาว ระบบจัดการฐานขอมูลยัง
สามารถดําเนินการในเร่ืองตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับฐานขอมูลไดดวย ตัวอยางเชน การระบุการอางอิงระหวาง ตา
รางขอมูลซึ่งจะทําใหไดโครงสรางตารางขอมูลที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกัน เปนตน โดยในทุกครั้งที่มี  การ
ปรับปรุงเปล่ียนแปลงโครงสรางของฐานขอมูลก็จะมีการปรับเปล่ียนรายละเอียดตาง ๆ ใน System Catalog 
ตามไปดวย 

3. พจนานุกรมขอมูลแบบ Alien  

พจนานุกรมแบบ Alien เปนพจนานุกรมขอมูลของระบบงานทั้งหมดภายในองคกร เปนสวนท่ีเก็บ
รวบรวมรายละเอียดเก่ียวกับขอมลูท่ีเปนผลมาจากการออกแบบฐานขอมลูของระบบงานตาง ๆ ภายในองคกร 
ทําใหสามารถมองเห็นภาพรวมของการใชงานระบบฐานขอมูลภายในองคกรซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชน 
ตาง ๆ ไดมากมาย  
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ในหนวยงานที่มีการจัดทําพจนานุกรมขอมูลของแตละระบบงานเปนพจนานุกรมแบบ Passive   การ
จัดทําพจนานุกรมแบบ Alien จะเปนเรื่องที่ยุงยากมาก เนื่องจากตองมีการจัดทําพจนานุกรมขอมูลถึง    2 
คร้ัง คือ พจนานุกรมขอมูลของแตละระบบงาน และพจนานุกรมขอมูลของระบบงานทั้งหมดภายในองคกร ซ่ึง
เปนการยากที่จะควบคุมการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงขอมูลตาง ๆ ใหถูกตองตรงกับความเปนจริง  

สวนในหนวยงานที่มีการจัดทําพจนานุกรมขอมูลของแตละระบบงานเปนพจนานุกรมแบบ Active 
หรือระบบงานตาง ๆ โดยสวนใหญในหนวยงานนั้นมีการจัดทําพจนานุกรมขอมูลแบบ Active ก็อาจจะ
สามารถจัดทําพจนานุกรมแบบ Alien ได หากทวาการจะไดพจนานุกรมแบบ Alien ที่มีความสมบูรณเพียงใด
ก็ข้ึนอยูกับการนําขอมูลเขาสูพจนานุกรมแบบ Alien  

ทั้งนี้ นอกจากซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูลจะสรางพจนานุกรมขอมูลเพ่ืออธิบายถึงรายละเอียด
ตาง ๆ ของขอมูลในระบบฐานขอมูลโดยเฉพาะแลว ในปจจุบันยังมีการสราง Repository ซ่ึงเปนเคร่ืองมือ
อยางหนึ่งที่ใหรายละเอียดมากกวาพจนานุกรมขอมูลอีกดวย โดย Repository จะสนับสนุนการจัดการฐาน  
ขอมูลสําหรับผูจัดการฐานขอมูล ดวยการเก็บรวบรวมฐานความรูที่เกี่ยวของกับรายละเอียดทั้งหมดของฐาน
ขอมูล ตลอดจนโครงสรางของระบบงานท่ีประกอบดวยรายละเอียดของขอมูล ตลอดจนรูปแบบหนาจอภาพ
และรายงาน เปนตน 
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ตอนท่ี 5.2 วิธีการและหลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 5.2.1 วิธีการออกแบบฐานขอมูล 
เร่ืองท่ี 5.2.2 ขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

แนวคิด 
1. วัตถุประสงคหลักในการออกแบบฐานขอมูล คือ การสรางฐานขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือตอบ
สนองความตองการของผูใชงาน ซ่ึงการออกแบบฐานขอมูลท่ีดีและสมบูรณน้ันเปนเร่ืองท่ีคอน
ขางทําไดยาก โดยปจจัยสําคัญในการออกแบบฐานขอมูล คือ ความสามารถในการสรรหาวิธี
เพื่อแกไขปญหานั้น ๆ อยางมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้ การออกแบบฐานขอมลูเพ่ือนํามาใชงาน  
ภายในองคกรสามารถจําแนกได 2 วิธ ีคือ วิธีอุปนัย และวิธีนิรนัย 

2. การออกแบบฐานขอมลูประกอบดวย 6 ขั้นตอน คือ การรวบรวมและวิเคราะหความตองการใน
การใชขอมูล การเลือกระบบจดัการฐานขอมลู การออกแบบฐานขอมลูในระดับแนวคิด การนํา
ฐานขอมูลท่ีออกแบบในระดับแนวคิดเขาสูระบบจัดการฐานขอมูล การออกแบบฐานขอมลูใน
ระดับกายภาพ และการนําฐานขอมูลไปใชและการประเมินผล 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาตอนที่ 5.2 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. จําแนกวิธีการออกแบบฐานขอมูลได 
2. บอกข้ันตอนการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธได 

เรื่องที่ 5.2.1  วิธีการออกแบบฐานขอมูล 

 ส่ิงสําคัญท่ีสุดในการพัฒนาระบบสารสนเทศใด ๆ คือ การออกแบบระบบท่ีดี ระบบท่ีไดรับการออก
แบบมาเปนอยางดีแลวนั้น เม่ือนําไปดําเนินการพัฒนาก็จะสามารถสนองตอบตอวัตถุประสงคของผูใชไดอยาง
ถูกตองและครบถวน ฐานขอมูลนับเปนปจจัยหนึ่งที่มีบทบาทสําคัญอยางยิ่งสําหรับระบบสารสนเทศแบบ  ตาง 
ๆ ที่ใชคอมพิวเตอรในการประมวลผล เน่ืองจากฐานขอมูลเปนสวนท่ีใชจัดเก็บขอมูลนําเขาของทุกระบบสาร
สนเทศ ดังน้ัน การออกแบบระบบสารสนเทศจงึจําเปนตองใหความสําคัญตอการออกแบบฐานขอมลูดวย  

วัตถุประสงคหลักในการออกแบบฐานขอมูล คือ การสรางฐานขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือตอบสนอง
ความตองการของผูใชงาน ซึ่งการออกแบบฐานขอมูลในที่นี้จะมีความหมายครอบคลุมถึงการออกแบบฐาน 
ขอมูลในระดับแนวคิด (conceptual level) และการออกแบบฐานขอมลูในระดับภายในหรือเชงิกายภาพ 
(internal level หรือ physical level) 

อยางไรก็ตาม การออกแบบฐานขอมูลท่ีดีและสมบูรณน้ันเปนเร่ืองท่ีคอนขางทําไดยาก ซึ่งปจจัย
สําคัญในการออกแบบฐานขอมลู คือ ความสามารถในการสรรหาวิธีเพื่อแกไขปญหานั้น ๆ อยางมี           
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ประสิทธิภาพ ซึ่งโดยทั่วไป การออกแบบฐานขอมลูเพ่ือนํามาใชงานภายในองคกรสามารถจําแนกได 2 วิธ ีคือ 
วิธีอุปนัย (inductive approcah) และวิธีนิรนัย (deductive approach) 

1. วิธีอุปนัย  

การออกแบบฐานขอมลูดวยวิธีอุปนัย หรือ การออกแบบฐานขอมูลจากลางข้ึนบน (bottom-up 
design) เปนการออกแบบฐานขอมูลจากแนวคิดพ้ืนฐานท่ีวา ลักษณะงานในแตละหนวยงานยอมมี        
ความสมบูรณและความซับซอนแตกตางกัน ฉะน้ัน รูปแบบของฐานขอมูลที่ดีควรเกิดจากการรวบรวมขอดี
ของขอมูลและ/หรือโปรแกรมตาง ๆ ที่มีการใชงานอยูแลวภายในหนวยงานตาง ๆ มาจัดทําเปนรูปแบบฐาน
ขอมูลขององคกร เน่ืองจากขอมูลและ/หรือโปรแกรมดังกลาวสามารถตอบสนองความตองการของผูใชงานใน
หนวยงานนั้น ๆ อยูแลว 

ดังน้ัน การออกแบบฐานขอมลูดวยวิธีอุปนัยจึงเปนการออกแบบฐานขอมลูดวยการเก็บรวบรวม   
ขอมูลและ/หรือโปรแกรมที่มีการใชงานอยูแลวภายในหนวยงานตาง ๆ ขององคกรมาเชื่อมโยงเขาดวยกันเพื่อ
จัดทําเปนระบบฐานขอมูลขององคกร  

หากทวาขอจํากัดในการออกแบบฐานขอมูลดวยวิธีอุปนัย คือ การนํากรรมวิธียอย ๆ จากการทํางาน
ของหนวยงานตาง ๆ มารวมเขาดวยกันเปนเรื่องที่ทําไดไมงายนัก และตองใชเวลาอยางมากจึงจะสามารถ
ออกแบบและสรางระบบฐานขอมูลท่ีสมบูรณได 

2. วิธีนิรนัย  

การออกแบบฐานขอมลูดวยวิธีนิรนัย หรือ การออกแบบฐานขอมลูจากบนลงลาง (top-down 
design) เปนการออกแบบฐานขอมูลดวยการเก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐาน ขั้นตอนการทํางานของหนวยงาน 
ตาง ๆ ภายในองคกร และความตองการใชงานฐานขอมูล จากการสังเกตการณ สอบถาม และ/หรือ สัมภาษณ
บุคลากรที่เกี่ยวของกับการใชงานฐานขอมูล ตลอดจนรวบรวมขอมลูจากแบบฟอรมตาง ๆ ที่มีใชอยูภายใน
หนวยงาน เพ่ือนํามาออกแบบโครงสรางฐานขอมูลขององคกร 

หากทวาขอจํากัดในการออกแบบฐานขอมูลดวยวิธีนิรนัย คือ บุคลากรท่ีเก่ียวของกับการใชงานฐาน
ขอมูลควรตองเขาใจ ใหความสําคัญและความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล จึงจะทําใหไดระบบฐานขอมูล
ที่ถูกตองและครอบคลุมระบบงานตาง ๆ ภายในองคกร ซ่ึงขอดีของการออกแบบฐานขอมลูดวยวิธีนิรนัย คือ 
เปนวิธีการออกแบบที่เหมาะกับการจัดวางระบบฐานขอมูลในองคกรที่มีความหลากหลายของหนวยงาน     
ตัวอยางเชน ในแตละหนวยงานมีการอางถึงขอมูลเดียวกันดวยชื่อที่แตกตางกัน เปนตน 

ทั้งนี้ในการออกแบบฐานขอมูลดวยวิธีใดก็ตาม แตละองคกรจะกําหนดใหมีผูรับผิดชอบทําหนาที่ใน
การออกแบบฐานขอมลู โดยจํานวนบุคลากรที่ทําหนาที่ดังกลาวจะแตกตางกันไปในแตละองคกร ขึ้นอยูกับ
ความซับซอน ขอบขายของระบบงาน และขนาดขององคกร ในองคกรขนาดเล็กอาจกําหนดใหบุคลากรเพียง
คนเดียวทําหนาที่เปนผูออกแบบและจัดสรางฐานขอมูลทั้งหมด หากทวาในองคกรขนาดใหญอาจกําหนด
จํานวนบุคลากรที่หนาที่ในการออกแบบฐานขอมูลมากขึ้น ซึ่งโดยทั่วไป กลุมบุคลากรดังกลาวมักจะประกอบ
ดวย 3 ฝาย คือ ผูบริหารฐานขอมูล (Data Base Administrator : DBA) และผูบริหารขอมูล (Data 
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Administrator : DA) นักวิเคราะหระบบ (Systems Analysts) และนักเขียนโปรแกรม (Programmer) และผูใช 
(End-User) 

1. ผูบริหารฐานขอมูลและผูบริหารขอมูล  

ผูบริหารฐานขอมูลเปนบุคคลท่ีทําหนาท่ีในการบริหารจัดการ/ควบคุม/กําหนดนโยบาย มาตรการ 
และมาตรฐานของระบบฐานขอมูลทั้งหมดภายในองคกร ตัวอยางเชน กําหนดรายละเอียดและวิธีการจัดเก็บ
ขอมูล กําหนดควบคุมการใชงานฐานขอมูล กําหนดระบบรักษาความปลอดภัยของขอมลู กําหนดระบบสํารอง
ขอมูล กําหนดระบบการกูคืนขอมูล เปนตน ตลอดจนทําหนาที่ประสานงานกับผูใช นักวิเคราะหระบบ และ 
นักเขียนโปรแกรม เพ่ือใหการบริหารระบบฐานขอมูลสามารถดําเนินไปไดอยางมีประสิทธิภาพ  

เนื่องจากหนาที่ความรับผิดชอบของผูบริหารฐานขอมูลมีมากมายหลายประการ ในบางองคกรจึงทํา
การแบงหนาที่บางสวนซึ่งไมจําเปนตองใชความรูความสามารถทางดานเทคนิคและไมเกี่ยวของกับระบบ   จัด
การฐานขอมูลใหกับผูบริหารขอมูล 

ดังน้ัน ผูบริหารขอมูลจึงเปนบุคคลที่ทําหนาที่ในการกําหนดความตองการในการใชขอมูลขาวสาร
ขององคกร การประมาณขนาดและอัตราการขยายตัวของขอมลูในองคกร ตลอดจนทําการจัดการดูแล
พจนานุกรมขอมูล เปนตน  

2. นักวิเคราะหระบบและนักเขียนโปรแกรม 

นักวิเคราะหระบบเปนบุคคลที่มีหนาที่รับผิดชอบในการวิเคราะหและออกแบบระบบฐานขอมูล     
ดังน้ัน จึงตองทําการศึกษาและทําความเขาใจในระบบงานที่องคกรตองการ รวมทั้งตองเปนผูที่มีความรู  
ความเขาใจในกระบวนการทํางานโดยรวมของทั้งฮารดแวรและซอฟตแวรอีกดวย 

นักเขียนโปรแกรมเปนบุคคลที่มีหนาที่รับผิดชอบในการเขียนโปรแกรมประยุกตเพื่อการใชงานใน
ลักษณะตาง ๆ ตามความตองการของผูใช ตัวอยางเชน การเก็บบันทึกขอมูล การเรียกใชขอมูลจากฐานขอมูล 
เปนตน  

3. ผูใช 

ผูใชเปนบุคคลที่ใชขอมูลจากระบบฐานขอมูล ซึ่งวัตถุประสงคหลักของระบบฐานขอมูล คือ การตอบ
สนองความตองการในการใชงานของผูใช ดังน้ัน ในการออกแบบระบบฐานขอมลูจึงจาํเปนตองมีผูใชเขารวม
อยูในกลุมบุคลากรที่ทําหนาที่ออกแบบฐานขอมูลดวย 

เรื่องที่ 5.2.2  ขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

การออกแบบฐานขอมูลในองคกรขนาดเล็กเพ่ือตอบสนองความตองการของผูใชงานอาจเปนเร่ืองท่ี
ไมยุงยากนัก เน่ืองจากระบบและข้ันตอนการทํางานภายในองคกรไมซับซอน ปริมาณขอมูลที่มีก็ไมมาก และ
จํานวนผูใชงานฐานขอมูลก็มีเพียงไมกี่คน หากทวาในองคกรขนาดใหญ ซึ่งมีระบบและขั้นตอนการทํางานที่
ซับซอน รวมทั้งมีปริมาณขอมูลและผูใชงานจํานวนมาก การออกแบบฐานขอมูลจะเปนเร่ืองท่ีมีความละเอียด
ซับซอน และตองใชเวลาในการดําเนินการนานพอควรทีเดียว ทั้งนี้ ฐานขอมูลท่ีไดรับการออกแบบอยาง
เหมาะสมจะสามารถตอบสนองตอความตองการของผูใชงานภายในหนวยงานตาง ๆ ขององคกรได ซึ่งจะทํา
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ใหการดําเนินงานขององคกรมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น เปนผลตอบแทนท่ีคุมคาตอการลงทุนเพ่ือพัฒนาระบบ
ฐานขอมูลภายในองคกร  

ทั้งนี้ การออกแบบฐานขอมูลท่ีนําซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูลมาชวยในการดําเนินการ 
สามารถจําแนกหลักในการดําเนินการได 6 ขั้นตอน คือ 

1. การรวบรวมและวิเคราะหความตองการในการใชขอมูล 
2. การเลือกระบบจดัการฐานขอมลู 
3. การออกแบบฐานขอมลูในระดับแนวคิด 
4. การนําฐานขอมูลท่ีออกแบบในระดับแนวคิดเขาสูระบบจัดการฐานขอมูล 
5. การออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพ 
6. การนําฐานขอมูลไปใชและการประเมินผล 

1. การรวบรวมและวิเคราะหความตองการในการใชขอมูล 

ในการออกแบบระบบฐานขอมูลท่ีดี ผูออกแบบควรตองทําการรวบรวมและวิเคราะหความตองการใน
การใชขอมูล เพ่ือกําหนดวัตถุประสงคและขอบเขตของการจัดทําระบบฐานขอมูลข้ึนเปนข้ันตอนแรกกอน   ลง
มือทําการออกแบบฐานขอมลู ทั้งนี้ การรวบรวมและวิเคราะหความตองการในการใชขอมูลประกอบดวย กิจ
กรรมตาง ๆ คือ การศึกษาและวิเคราะหองคกร การศึกษาและวิเคราะหระบบการจัดการขอมูลเดิม และ การ
กําหนดวัตถุประสงคและขอบเขตของฐานขอมูล 

1. การศึกษาและวิเคราะหองคกร เปนการศึกษานโยบาย วัตถุประสงค ตลอดจนโครง
สรางและสภาพการทํางานของหนวยงานตาง ๆ ภายในองคกร เพื่อใหมีความเขาใจใน
ระบบการทํางานขององคกรน้ันๆ  

2. การศึกษาและวิเคราะหระบบการจัดการขอมูลเดิม เปนการศึกษาข้ันตอนการ
ทํางานในหนวยงานนั้น ๆ แหลงที่มา/ลักษณะ/คุณสมบัติ และปริมาณของขอมูล ความ
ตองการในการเรียกใชและ   ปรับปรุงขอมูล ความสัมพันธระหวางขอมูลในระบบงานตาง 
ๆ ตลอดจนทําการศึกษา/วิเคราะหความถี่ในการประมวลผล การจดัทําเอกสารรายงาน
ในรูปแบบตาง ๆ และทําการเก็บรวบรวมกฎเกณฑ/เง่ือนไข/ปญหา รวมทั้งขอจํากัดตาง 
ๆ ท่ีเกิดจากการปฏิบัติงาน ซึ่งในขั้นตอนนี้ ผูออกแบบฐานขอมูลอาจทําการศึกษา/
วิเคราะห และเก็บรวบรวมขอมูลไดจากเอกสาร ตลอดจนรายงานที่มีในปจจุบัน ประกอบ
กับการสังเกตการณ/สอบถาม/สัมภาษณขอมูลจากผูใชงานและผูที่เกี่ยวของ เพ่ือจะได
ทราบถึงโครงสรางพ้ืนฐานของระบบฐาน  ขอมูล และทําการวิเคราะหความตองการใน
การใชขอมูลไดละเอียดและครบถวนยิ่งขึ้น  

3. การกําหนดวัตถุประสงคและขอบเขตของฐานขอมูล เปนการนํารายละเอียดท่ีเก็บ
รวบรวมไวมาทําการกําหนดวัตถุประสงคของระบบฐานขอมูลที่จะจัดทําขึ้น เพ่ือแสดงถึง
ความสามารถของระบบฐานขอมลูในการตอบสนองตอความตองการในการใชขอมลูของ
ผูใชงานและผูเกี่ยวของ รวมท้ังลักษณะ         การทํางาน ประสิทธิภาพ และความ
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สามารถในการจดัการกับขอมลู ตลอดจนขอบเขตที่ครอบคลุมระบบงานภายในขององค
กร การกําหนดสิทธิในการใชขอมูลของผูใชแตละระดับในองคกร และการกําหนดระบบ
รักษาความปลอดภัยของขอมูล  

2. การเลือกระบบจัดการฐานขอมูล 

โดยสวนใหญการเปลี่ยนแปลงระบบการจัดการขอมูลแบบเดิมมาเปนระบบฐานขอมูล มักมีสาเหตุ
เนื่องมาจากความตองการในการลดความซ้ําซอนของขอมูลภายในองคกรและการควบคุมปริมาณขอมูลที่เพิ่ม
มากขึ้น  

ทั้งนี้ ปจจัยท่ีประกอบการพิจารณาเลือกระบบจดัการฐานขอมลูมีหลายประการ ตัวอยางเชน ปจจัย
ทางดานเทคนิค ปจจัยทางดานเศรษฐกิจ เปนตน ซึ่งแตละองคกรอาจพิจารณาใหความสําคัญกับปจจัยแตละ
ดานแตกตางกันออกไป  

อยางไรก็ตาม ปจจัยท่ีบทบาทสําคัญตอการพิจารณาเพ่ือตัดสินใจเลือกระบบจัดการฐานขอมูลคือ  
คาใชจายและผลประโยชนที่จะไดรับ คุณสมบัติของซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล และโครงสรางของฐาน
ขอมูล 

1. คาใชจายและผลประโยชนที่จะไดรับ ในการเลือกระบบจัดการฐานขอมูลท่ีจะนํามาใช
สิ่งหนึ่งที่ทุกองคกรมักจะคํานึงถึง คือ ความคุมคาในการลงทุน โดยปจจัยทางดานตนทุน
ที่ควรนํามาพิจารณาประกอบดวย ราคาของซอฟตแวรระบบจดัการฐานขอมลู ราคาของ
ฮารดแวรที่เกี่ยวของไมวาจะเปนการซื้อใหมหรือการจัดหามาเพิ่มเติมจากที่มีอยูใน
ปจจุบัน คาใชจายสําหรับการติดตั้งและดําเนินการ คาใชจายในการบํารุงรักษา คาใชจาย
เกี่ยวกับบุคลากรที่เกี่ยวของไมวาจะเปนการจัดจางบุคลากรในตําแหนงตาง ๆ   เพิ่มขึ้น 
หรือคาใชจายในการฝกอบรม และคาใชจายในการปรับเปลี่ยนระบบการจัดการขอมูล
แบบเดิมมาเปนระบบฐานขอมูล 

2. ทั้งนี้ ในสวนของผลประโยชนที่คาดวาองคกรจะไดรับนั้น บางครั้งไมอาจระบุเปนตัวเงิน
ได  ตัวอยางเชน การเปล่ียนจากระบบการจัดการขอมูลแบบเดิมมาเปนระบบฐานขอมูล 
ทําใหการทํางานมีประสิทธิภาพมากขึ้น เนื่องจากผูใชฐานขอมูลสามารถคนหาขอมูลได
รวดเร็วหรือสะดวกข้ึน เปนตน 

3. คุณสมบัติของซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล ตัวอยางเชน ความสามารถในการ
ใชกับ Platform ตาง ๆ การมีเครื่องมือชวย (features & tools) ในการจดัทําและการเรียก
ใชฐานขอมูลทําใหผูใชสามารถใชงานไดงายและสะดวกขึ้น รวมทั้ง ความสามารถและ
ประโยชนใชสอยในดานอื่น ๆ ของซอฟตแวรระบบจดัการฐานขอมลู เชน การสรางราย
งานใหม การสรางแผนภูมิ การส่ือสาร เปนตน 

4. โครงสรางของฐานขอมูล ปจจัยสําคัญประการหน่ึงในการพิจารณาเลือกระบบจัดการ
ฐาน   ขอมูลที่จะนํามาใช คือ โครงสรางของฐานขอมูลที่ทําการออกแบบขึ้นมา ตัวอยาง
เชน หากโครงสรางของฐานขอมูลที่ทําการออกแบบขึ้นมาเปนโครงสรางขอมูลเชิง
สัมพนัธ ระบบจัดการฐานขอมูลของที่ควรจะถูกพิจารณาเลือกนํามาใชจะไดแก Oracle  
Ingress  Informix เปนตน  
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3. การออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 

การออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิดเปนขั้นตอนถัดมาจากการรวบรวมและวิเคราะหความ
ตองการในการใชขอมูล เปนการออกแบบโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิด (conceptual schema 
design) เพ่ือกําหนดโครงสรางพ้ืนฐานของฐานขอมูลและรายละเอียดท้ังหมดของฐานขอมูล ไดแก รีเลชัน  
ตาง ๆ ท่ีควรเปนสวนประกอบของฐานขอมูล แอททริบิวตที่ควรเปนสวนประกอบในโครงรางของแตละรีเลชัน 
แอททริบิวตที่ควรเปนคียหลัก (primary key) และคียนอก (foreign key) ในแตละรีเลชัน ตลอดจนคุณสมบัติ
หรือรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานที่เหมาะสมในแตละรีเลชัน ทั้งนี้   การออกแบบโครงรางของรีเลชันที่ดีจะชวยลด
ปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับฐานขอมูลลงได ตัวอยางเชน การซํ้าซอนของขอมูล และความขัดแยงของขอมูล 
เปนตน นอกจากน้ี การออกแบบโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิดยังครอบคลุมถึงการกําหนดขอจํากัด
และกฎเกณฑของขอมูล รวมทั้งการควบคุมความปลอดภัยของฐานขอมูลอีกดวย 

ส่ิงสําคัญท่ีผูออกแบบฐานขอมูลควรตองทําการศึกษาและวิเคราะหกอนออกแบบโครงรางของฐานขอ
มูลในระดับแนวคิด คือ ขั้นตอนการทํางานของระบบงานที่กําลังทําการออกแบบขอมูลที่เกี่ยวของกับ    การ
ทํางานในแตละขั้นตอน กระแสการไหลของขอมลู (dataflow) รูปแบบและรายละเอียดในการประมวลผล รวม
ท้ังลักษณะการเก็บบันทึกขอมูล ซึ่งผลจากการศึกษาและวิเคราะหเรื่องดังกลาวจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอ
การกําหนดคุณลักษณะและการออกแบบโปรแกรมประยุกตเพ่ือการใชงานระบบฐานขอมูล 

กระบวนการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิดน้ีอาจกลาวไดวา เปนกระบวนการแบบทําซํ้า 
(iterative) มากกวาเปนกระบวนการท่ีดําเนินไปตามลําดับ (sequential) เน่ืองจากในระบบฐานขอมูลขนาด
ใหญซึ่งประกอบดวยแอททริบิวตจํานวนมาก การวิเคราะหความสัมพันธระหวางแอททริบิวตจะเปนเรื่อง     
ยุงยากมาก ดังนั้นในทางปฏิบัต ิ การออกแบบระบบฐานขอมูลจึงมักกระทําในลักษณะจําลองแบบในระดับบน
หรือภาพรวมของการทํางานกอน โดยยังไมใหความสําคัญในเรื่องความสัมพันธระหวางแอททริบิวต ซึ่งใน 
การออกแบบโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิดนิยมนําแแบบจําลองที่เรียกวา อี-อารไดอะแกรม (Entity-
Relationship Diagram) มาประยุกตใชเพื่อชวยใหการออกแบบมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น ซ่ึงผลจาก       
การออกแบบจะทําใหเห็นถึงเอนทิตีตาง ๆ ในระบบ รายละเอียดของความสัมพันธ ตลอดจนขอกําหนดและ
กฎเกณฑทางธุรกิจขององคกร โดยในระหวางดําเนินการอาจมีการเพิ่มหรือลดเอนทิตี แอททริบิวต และ  
ความสัมพันธตาง ๆ ใน อี-อารไดอะแกรมไดดวย  แบบจําลองอี-อารไดอะแกรมข้ันพ้ืนฐานจึงไดรับการปรับ
ปรุงใหชัดเจน ถูกตอง และสอดคลองกับองคประกอบขององคกรมากข้ึน โดยกระบวนการนี้จะทําซ้ํา ๆ กันไป
จนกวาผูใชและผูออกแบบระบบจะมีความเห็นตรงกันวาเหมาะสม  ดังน้ัน ลักษณะเดนของแบบจําลองอี-อาร
ไดอะแกรม คือ การแสดงใหเห็นขั้นตอนการทํางานขององคกรไดอยางแทจริงและเปนที่ยอมรับของผูเกี่ยว
ของทุกฝาย 

อยางไรก็ตาม การออกแบบฐานขอมลูในระดับแนวคิดอาจจําแนกได 5 ข้ันตอนตามลําดับ คือ 
1. การกําหนดรีเลชันและความสัมพันธระหวางรีเลชัน  
2. การกําหนดแอททริบิวต คียหลัก และคียนอกในแตละรีเลชัน  
3. การทําใหรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐาน 
4. ลักษณะและขอบเขตของขอมูล รวมทั้งขอจํากัดและกฎเกณฑตาง ๆ ที่ควรคํานึง 
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5. การรวบรวมและทบทวนการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 

1. การกําหนดรีเลชันและความสัมพันธระหวางรีเลชัน 
ข้ันตอนน้ีจะเปนการกําหนดรีเลชันตาง ๆ ที่ควรจะม ีและความสัมพันธระหวางแตละรีเล

ชันในระบบฐานขอมลู ซ่ึงประกอบดวย การกําหนดเอนทิตีท่ีเก่ียวของ การกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิ
ตี การแปลงเอนทิตีใหเปนรีเลชัน และการแปลงความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปนความสัมพันธระหวางรีเลชัน 

หลังจากศึกษาและวิเคราะหรายละเอียดของระบบงานที่จะทําการออกแบบแลว ผูออก
แบบฐานขอมูลจะทําการกําหนดเอนทีตีตาง ๆ ที่ควรจะม ีจากนั้นจึงทําการกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิ
ตี ทั้งนี้ วัตถุประสงคของการกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิตีวา เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง (one 
to one relationship) ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม (one to many relationship) หรือความสัมพันธแบบกลุม
ตอกลุม (many to many relationship) ก็เพื่อประโยชนในการกําหนดแอททริบิวตที่จะใชในการเชื่อมโยงอาง
อิงระหวางรีเลชันน่ันเอง 

อยางไรก็ตาม กฎเกณฑในการกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิตีนั้นเปนสิ่งที่ไมมีการ
ระบุไวแนนอน เนื่องจากการดําเนินงานในแตละหนวยงานอาจมีความแตกตางกัน ตัวอยางเชน สถาบันหน่ึง
อาจกําหนดใหหนึ่งชุดวิชามีอาจารยผูสอนเพียงคนเดียวเทานั้น ขณะที่สถาบันอีกแหงหนึ่งอาจกําหนดใหหนึ่ง   
ชุดวิชามีอาจารยผูสอนไดมากกวาหนึ่งคน เปนตน ดังน้ัน ในการกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิตี         
ผูออกแบบฐานขอมลูจึงจาํเปนตองทําการศึกษา วิเคราะห และพิจารณาจากขอมูลรายละเอียด ตลอดจน
ลักษณะหนาท่ีงานของระบบท่ีไดทําการเก็บรวบรวมมากอนหนาน้ี  

จากนั้นจึงทําการแปลงเอนทิตีใหเปนรีเลชันในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ซ่ึงสามารถทําได
โดย การกําหนดช่ือของเอนทิตีเปนช่ือของรีเลชัน สวนการแปลงความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปนความ
สัมพันธระหวางรีเลชันในฐานขอมูลเชิงสัมพันธนั้น หากความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปนความสัมพันธแบบ
หนึ่งตอหนึ่งหรือความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมสามารถแปลงความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปนความสัมพันธ
ระหวาง รีเลชันไดทันที หากความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมจะตองทําการ
แปลง  ความสัมพันธดังกลาวเปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม โดยการสราง Composite Entity ข้ึนมากอน 
จากน้ันจึงแปลง Composite Entity ท่ีสรางข้ึนเปนรีเลชันในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยการกําหนดชื่อของ 
Composite Entity เปนช่ือของรีเลชัน และแปลงความสัมพันธระหวางเอนทิตีแบบหนึ่งตอกลุมที่เพิ่มขึ้นมาเปน
ความสัมพันธระหวางรีเลชัน 

2. การกําหนดแอททริบิวตตาง ๆ คียหลัก และคียนอกในแตละรีเลชัน 
หลังจากกําหนดรีเลชันและความสัมพันธระหวางรีเลชันในระบบฐานขอมูลแลว ข้ันตอนน้ี

จะเปน  การกําหนดแอททริบิวตในแตละรีเลชัน ซึ่งโดยทั่วไปมักไมนิยมกําหนดให Derived Attribute ปรากฏ
อยูใน แตละรีเลชัน เนื่องจากอาจทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับความซ้ําซอนกันของขอมูลขึ้นได  

จากนั้นจึงทําการกําหนดแอททริบิวตที่ทําหนาที่เปนคียหลักในแตละรีเลชัน โดยแอททริ
บิวตที่มี  คุณสมบัติเปนคียหลัก คือ แอททริบิวตท่ีมีคาเปนเอกลักษณหรือมีคาไมซํ้าซอนกัน ทําใหสามารถ
ระบุคาของแอททริบิวตอื่นในทูเพิลหนึ่ง ๆ ได ทั้งนี้ แอททริบิวตที่ทําหนาที่เปนคียหลักอาจเปนคียผสม 
(composite key) หรือกลุมของแอททริบิวตท่ีนํามาประกอบกันเพ่ือใหมีคาเปนเอกลักษณก็ได หากทวาใน
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หนึ่งรีเลชันอาจมีแอททริบิวตที่มีคุณสมบัติเปนคียหลักมากกวาหนึ่งแอททริบิวต ดังน้ัน ผูออกแบบฐานขอมลู
ควรเลือกแอททริบิวตที่เหมาะสมที่สุดเพียงหนึ่งแอททริบิวตเพื่อทําหนาที่เปนคียหลัก ซึ่งแอททริบิวตที่ไมได
ทําหนาที่เปนคียหลักเรียกวา คียสํารอง (alternate key)  

นอกจากการกําหนดแอททริบิวตตาง ๆ และคียหลักแลว ผูออกแบบฐานขอมลูจําเปน
ตองทําการกําหนดคียนอกที่สามารถเชื่อมโยงอางอิงถึงแอททริบิวตที่เปนคียหลักในอีกรีเลชันหนึ่งที่มีความ
สัมพนัธกันได ซ่ึงการกําหนดคียนอกของแตละรีเลชันสามารถทําไดโดยการพิจารณาจากความสัมพันธ
ระหวางแตละ รีเลชันดังน้ี 

• หากความสัมพันธระหวางรีเลชันเปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง ใหเพิ่มคียหลัก
ของรีลเชันหนึ่งลงไปเปนแอททริบิวตในอีกรีเลชันหนึ่ง 

• หากความสัมพันธระหวางรีเลชันเปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม ใหเพิ่มคียหลัก
ของรีเลชันที่อยูดานความสัมพันธเปนหนึ่งไปเปนแอททริบิวตในอีกรีเลชันหนึ่งที่อยู
ดานความสัมพันธเปนกลุม ทั้งนี้กรณีของรีเลชันที่แปลงมาจาก Composite Entity 
จะปรากฏแอททริบิวตดังกลาวอยูแลว 

• หากรีเลชันมีความสัมพันธแบบ Recursive ใหเพิ่มคียหลักของรีเลชันที่อยูดานความ
สัมพันธเปนหนึ่งไปเปนแอททริบิวตในอีกรีเลชันหนึ่งที่อยูดานที่มีความสัมพันธเปน
กลุม โดยเปลี่ยนชื่อของแอททริบิวตนั้นใหม 

ทั้งนี้ การกําหนดใหแอททริบิวตใดทําหนาที่เปนคียนอก ผูออกแบบฐานขอมูลควรคํานึง
ถึงกฎแหงความบูรณภาพของการอางอิง (The Referential Integrity Rule) ดวย 

3. การทําใหรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐาน 
ในการออกแบบฐานขอมลู ส่ิงสําคัญท่ีผูออกแบบฐานขอมูลควรคํานึงถึงอีกประการหน่ึงก็

คือ การทําใหแตละรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐาน (Normalization) ท่ีเหมาะสม ซึ่งโดยทั่ว
ไป การทําใหแตละรีเลชันใหมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานนั้นมักจะทําจนถึงรูปแบบที่เปนบรรทัด
ฐานข้ันท่ี 3 แตอาจมีบางในบางกรณีที่ผูออกแบบฐานขอมูลจําเปนตองดําเนินการใหรีเลชันนั้นมีคุณสมบัติอยู
ในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดด หรือรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 และ 5 ทั้งนี้ วัตถุ
ประสงคของการทําใหแตละรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานท่ีเหมาะสม คือ เพื่อขจัดปญหา
ความซ้ําซอนของขอมูลที่อาจเกิดขึ้นในโครงสรางขอมูล ทําใหขอมูลมีความถูกตองและเชื่อถือได ซึ่งจะทําให
ไมเกิดความผิดพลาดกับฐานขอมูลข้ึนในภายหลัง  

4. ลักษณะและขอบเขตของขอมูล รวมทั้งขอจํากัดและกฎเกณฑตาง ๆ ที่ควร
คํานึง  

ข้ันตอนน้ีเปนการนํารายละเอียดของระบบงานท่ีทําการศึกษาและวิเคราะหไวแลวมาทํา
การพิจารณาถึงลักษณะและขอบเขตของขอมูลที่สามารถจัดเก็บไดในแตละแอททริบิวต ตัวอยางเชน ประเภท
ของขอมูล (data type) ขนาดของขอมูล (data length) รูปแบบของขอมูล (format) และขอบเขตของขอมูล 
(data range) เปนตน นอกจากน้ียังพิจารณาถึงขอจํากัดและกฎเกณฑตาง ๆ ในการเพ่ิม การลบ หรือการ
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ปรับปรุงขอมูล ซึ่งจะมีผลกระทบตอการจัดเก็บขอมูลในแตละแอททริบิวตอีกดวย ตัวอยางเชน ในหนึ่งภาค
การศึกษา นิสิตสามารถลงทะเบียนเรียนไดไมเกิน 24 หนวยกิต สมาชิกบัตรเครดิตสามารถใชจายไดไมเกินวง
เงินที่ไดรับอนุมัต ิเปนตน 

ดังน้ัน ในการออกแบบโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิด ผูออกแบบฐานขอมลูควร
ทําการระบุรายละเอียดเกี่ยวกับขอบเขตคาของขอมูลที่สามารถจัดเก็บไดในแตละแอททริบิวต ตลอดจนเง่ือน
ไข/ขอจํากัดและกฎเกณฑตาง ๆ รวมทั้ง ผลที่อาจเกิดขึ้นและแอททริบิวตที่จะไดรับผลกระทบหากไมปฏิบัติ
ตามเงื่อนไข/ขอจํากัด หรือกฎเกณฑตาง ๆ ที่มีการระบุไว 

5. การรวบรวมและทบทวนการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 
วัตถุประสงคในการรวบรวมและทบทวนโครงรางจากการออกแบบฐานขอมลูในระดับ

แนวคิด คือ เพ่ือตรวจทานและตรวจสอบสาระสําคัญ ตลอดจนความขัดแยง ความซํ้าซอน หรือความไมถูก
ตองที่อาจเกิดขึ้น ทําใหโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิดมีความถูกตองสมบูรณมากขึ้น เนื่องจากผูใช
หลายคนที่มีสวนรวมในการออกแบบฐานขอมูลอาจมีมุมมองเกี่ยวกับขอมูลเดียวกันแตกตางกัน ตัวอยางเชน 
ขอมูลของพนักงานอาจเกี่ยวของกับผูใชฐานขอมูลหลายคนจากหนวยงานตาง ๆ เชน ฝายบุคคล ฝายการเงิน
และบัญช ีฯลฯ  

นอกจากนี้สิ่งหนึ่งที่ควรตองพิจารณาในขั้นตอนนี้ คือ ผลกระทบท่ีอาจเกิดจากปริมาณ
งานหรือการปรับปรุงเปล่ียนแปลงระบบงานในอนาคต ตัวอยางเชน หากมีรีเลชันใหมเกิดขึ้นในระบบฐานขอ
มูลท่ีกําลังทําการออกแบบอยู อาจทําใหความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปลี่ยนแปลงไปและปริมาณขอมูลในแต
ละรีเลชันอาจเพิ่มมากขึ้นดวย เปนตน 

4. การนําฐานขอมูลที่ออกแบบในระดับแนวคิดเขาสูระบบจัดการฐานขอมูล 

ข้ันตอนน้ีเปนการแปลงโครงรางของฐานขอมูลท่ีไดทําการออกแบบไวในระดับแนวคิดเขาสูรูปแบบ
ของขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูลที่เลือกใช โดยทําการกําหนดภาษาสําหรับนิยามขอมูลตามระบบจัดการ
ฐานขอมูลที่เลือกใชใหเปนไปตามโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิดที่ออกแบบไวแลว ซ่ึงประกอบดวย  
2 ขั้นตอน คือ การกําหนดโครงสรางของฐานขอมลู และการกําหนดการอางอิงระหวางตารางขอมูล 

1. การกําหนดโครงสรางของฐานขอมูล 
การกําหนดโครงสรางของฐานขอมูลเปนการกําหนดโครงสรางของขอมูลในลักษณะของ

ตารางสองมิต ิ(two dimension) ซ่ึงประกอบดวย สดมภ (column) ซึ่งใชแทนแอททริบิวต และแถวซึ่งใชแทน        
ความสัมพันธระหวางแอททริบิวต โดยเรียกตารางสองมิตินี้วา ตารางขอมูล  

ทั้งนี้ ตารางขอมูลจะประกอบดวยคุณสมบัติตาง ๆ ไดแก ชื่อตารางขอมูล ชื่อแอททริ
บิวต  การกําหนดคุณสมบัติของขอมูล ไดแก คาท่ีเปนไปได ประเภทและขนาดของขอมูลที่จัดเก็บ ฯลฯ  

2. การกําหนดการอางอิงระหวางตารางขอมูล 
การกําหนดการอางอิงระหวางตารางขอมูลเปนการใชคําส่ังในระบบจัดการฐานขอมูลท่ี

เลือกทําการกําหนดคียระหวางตารางขอมูลที่เกี่ยวของกัน โดยตองพิจารณาถึงคุณสมบัติของคีย คาของคีย 
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ขอจํากัดและกฎเกณฑของแอททริบิวตตาง ๆ เชน คียหลัก และคียนอก โดเมนของแอททริบิวต ตลอดจนขอ
จํากัดเฉพาะของกฎเกณฑในการปฏิบัติงาน  

5. การออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพ 

การออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพเปนการนําโครงสรางตารางขอมูลท่ีมีการกําหนดคุณสมบัติ
หลักไวแลวมากําหนดรายละเอียดคุณสมบัติของโครงสรางที่ใชในการจัดเก็บขอมูลใหครบถวน กําหนด
ตําแหนงของฐานขอมูลท่ีจะบันทึกลงบนส่ืออิเล็กทรอนิกส กําหนดวิธีในการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูล     
ตลอดจนกําหนดรายะเอียดอ่ืน ๆ ไดแก การกําหนดเนื้อที่ในหนวยความจําเพื่อจัดเก็บตารางตาง ๆ ในฐาน 
ขอมูล การกําหนดเวลาในการเขาถึงขอมูล การกําหนดความปลอดภัยในการเขาใชฐานขอมูล การควบคุม 
การเรียกใช การแกไข การเพิ่มเติม และการกําหนดระดับสิทธิแกผูใชขอมูลในระบบแตละคนดวย รวมทั้ง  
ตองคํานึงถึงการรักษาความปลอดภัยของขอมูลในเรื่องตาง ๆ ดวย เชน การกูสภาพเม่ือระบบเกิดลมเหลว 
การปองกันการเกิดภาวะพรอมกัน เปนตน ท้ังน้ีเพ่ือใหการจัดการฐานขอมูลดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ 

การออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพจะมีรายละเอียดท่ีแตกตางกันข้ึนอยูกับระบบจัดการฐาน 
ขอมูลที่เลือกใชและฮารดแวรของระบบคอมพิวเตอรที่ใชในการจัดเก็บฐานขอมูล ทั้งนี้ ปจจัยสําคัญที่จําเปน
ตองพิจารณาในการออกแบบระบบฐานขอมูลในระดับกายภาพประกอบดวย 3 ประเด็น คือ ความเร็วใน    
การเรียกใชขอมูล การใชเนื้อที่ในการจัดเก็บขอมูล และคาเฉลี่ยของจํานวนรายการที่ประมวลผลไดใน     หนึ่ง
นาท ี  

6. การนําฐานขอมูลไปใชและการประเมินผล 

หลังจากการออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพเสร็จส้ินลง ซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูลจะนํา
ภาษาสําหรับนิยามขอมูลท่ีครบถวนสมบูรณไปสรางเปนฐานขอมูลและตารางขอมูล เพื่อบรรจุขอมูลลงใน
ระบบฐานขอมูลสําหรับการใชงานจริง 

เม่ือระบบจัดการฐานขอมูลทําการสรางรายละเอียดตาง ๆ ของฐานขอมูลท่ีถูกออกแบบ เชน ตาราง
ขอมูลทั้งหมดในฐานขอมูล แอททริบิวตในแตละตารางขอมูล ระดับสิทธิของผูใชขอมูลแตละคน เปนตน   
เรียบรอยแลว ก็จะทําการจัดเก็บรายละเอียดตาง ๆ เหลานี้ไวในพจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) ซ่ึง     
ผูบริหารฐานขอมูลสามารถเรียกดูได ทั้งนี้ การทํางานในข้ันตอนน้ีจะครอบคลุมถึงการทดสอบประสิทธิภาพใน
การทํางานของฐานขอมูล (performance) และการทดสอบการทํางานของฐานขอมูลท่ีจัดทําข้ึนกอนนําไปใช
งานจริงดวย  

จากนั้นจึงเปนการนําฐานขอมูลมาใชงานจริง ซ่ึงไดแก การเรียกใชขอมูลจากระบบฐานขอมลูผาน
ภาษาสอบภาม (query language) และการจัดทํารายงานตาง ๆ ซึ่งผลจากการทํางานที่เกิดขึ้นจะม ี         
การประเมินและตรวจสอบเพ่ือปรับปรุง แกไข และบํารุงรักษาฐานขอมูลในเร่ืองตาง ๆ ไดแก  การสํารอง    
ขอมูล การกูขอมูลหากระบบฐานขอมูลมีปญหา การปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของฐานขอมูลใหรวดเร็ว
ขึ้น เปนตน 
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ตอนท่ี 5.3 ตัวอยางการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 5.3.1 กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลนักศึกษา 
เร่ืองท่ี 5.3.2 กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคา 

แนวคิด 
1. ระบบฐานขอมูลนักศึกษาเปนระบบฐานขอมูลท่ีแสดงความสัมพันธเก่ียวกับขอมูลพ้ืนฐานของ     
นักศึกษา การลงทะเบียนเรียน และการรายงานผลการศึกษาในแตละภาค  

2. ระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคาเปนระบบฐานขอมูลท่ีแสดงความสัมพันธเก่ียวกับการส่ังซ้ือสิน
คาจากบริษัทอื่น การจําหนายสินคาใหลูกคา และการรายงานสินคาคงเหลือ 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาตอนที่ 5.3 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. ทราบข้ันตอนการออกแบบฐานขอมูลของระบบฐานขอมูลนักศึกษา 
2. ทราบข้ันตอนการออกแบบฐานขอมูลของระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคา 

เรื่องที่ 5.3.1  กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลนักศึกษา 

เพื่อแสดงใหเห็นถึงการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด ในที่นี้ขอนําตัวอยางระบบฐานขอมูล  
นักศึกษามาประกอบดังน้ี 

1. รายละเอียดและลักษณะหนาทีข่องระบบงาน 

ในคณะหนึ่งประกอบดวยภาควิชาตาง ๆ และในแตละภาควิชาประกอบดวยอาจารยหลายคน ซ่ึง
อาจารยแตละคนจะสังกัดภาควิชาใดภาควิชาหนึ่งเทานั้น อาจารยแตละคนจะทําหนาที่เปนอาจารยที่ปรึกษา
ใหกับนักศึกษาหลายคนในภาควิชา รวมทั้งทําการสอนชุดวิชาตาง ๆ ตามหลักสูตรท่ีเปดใหนักศึกษาลง
ทะเบียนเรียนในแตละภาคการศึกษา โดยอาจารยหนึ่งคนอาจสอนหลายชุดวิชา ซึ่งในแตละชุดวิชาอาจมีได
มากกวาหนึ่งหมูเรียน 

นอกจากนี้ในแตละภาควิชาประกอบดวยนักศึกษาหลายคน ซึ่งนักศึกษาแตละคนจะสังกัดภาควิชา
ใดภาควิชาหนึ่งเทานั้น โดยนักศึกษาแตละคนจะมีอาจารยที่ปรึกษาหนึ่งคน 

ในหนึ่งภาคการศึกษา จะมีชุดวิชาในหลักสูตรที่เปดใหนักศึกษาลงทะเบียนเรียนไดหลายชุดวิชา ซ่ึง
นักศึกษาทุกคนจะตองลงทะเบียนเรียนอยางนอยหนึ่งชุดวิชา โดยในแตละชุดวิชาที่เปดทําการสอนอาจมีได
มากกวาหนึ่งหมูเรียน ซึ่งในแตละหมูเรียนจะมีอาจารยผูสอนเพียงหนึ่งคนเทานั้น  

ทั้งนี้ รายงานขอมูลพ้ืนฐานท่ัวไปท่ีตองการ ไดแก รายชื่อนักศึกษาในแตละภาควิชา รายชื่อ            
นักศึกษาในความดูแลของอาจารยที่ปรึกษาแตละคน เปนตน รายงานขอมูลที่ตองการในแตละภาคการศึกษา 
ไดแก ขอมูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษาแตละคน รายงานผลการสอบของนักศึกษาแตละคน รายชื่อนัก
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ศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในแตละชุดวิชาจําแนกตามหมูเรียน รายชื่ออาจารยผูสอนในแตละชุดวิชาจําแนกตาม
หมูเรียน เปนตน  

2. การกําหนดเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตี 

จากรายละเอียดขางตน เมื่อทําการวิเคราะหเพื่อหาเอนทิตีที่เกี่ยวของจะพบวา มี 4 เอนทิตีคือ  
• เอนทิตีภาควิชา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของแตละภาควิชา 
• เอนทิตีอาจารย เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของอาจารยแตละคน 
• เอนทิตีนักศึกษา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของนักศึกษาแตละคน 
• เอนทิตีหลักสูตร เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของชดุวิชาตาง ๆ 
เมื่อทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางเอนทิตีจะพบวา มี 5 ความสัมพันธ คือ 
• ความสัมพนัธสังกัด เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีภาควิชาและเอนทิตี
อาจารย เนื่องจากในหนึ่งภาควิชาประกอบดวยอาจารยหลายคน และอาจารยหนึ่งคนจะสังกัด
เพียงหนึ่งภาควิชาเทานั้น  

• ความสัมพนัธสังกัด เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีภาควิชาและเอนทิตี    
นักศึกษา เนื่องจากในหนึ่งภาควิชาประกอบดวยนักศึกษาหลายคน และนักศึกษาแตละจะสังกัด
เพียงหนึ่งภาควิชาเทานั้น  

• ความสัมพันธที่ปรึกษา เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีอาจารยและเอนทิตี
นักศึกษา เนื่องจากอาจารยหนึ่งคนสามารถเปนอาจารยที่ปรึกษาใหแกนักศึกษาไดหลายคน 
และนักศึกษาหนึ่งคนจะมีอาจารยที่ปรึกษาเพียงคนเดียวเทานั้น  

• ความสัมพันธการลงทะเบียน เปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมระหวางเอนทิตีนักศึกษาและ
เอนทิตีหลักสูตร เนื่องจากในแตละภาคการศึกษา นักศึกษาหลายคนสามารถลงทะเบียนเรียน
ในชุดวิชาเดียวกันได และนักศึกษาหนึ่งคนสามารถลงทะเบียนเรียนไดหลายชุดวิชา  

• ความสัมพันธการสอน เปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมระหวางเอนทิตีอาจารยและเอนทิตี
หลักสูตร เนื่องจากในแตละภาคการศึกษา อาจารยหนึ่งคนสามารถสอนไดหลายชุดวิชา และใน
หนึ่งชุดวิชาอาจมีอาจารยผูสอนไดหลายคน เนื่องจากในหนึ่งชุดวิชาอาจมีไดมากกวาหนึ่งหมู
เรียน 

3. การแปลงเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตีใหเปนรีเลชัน 

จากเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตีที่ทําการวิเคราะหไดในขอ 2 พบวา  
ความสัมพันธการลงทะเบียนซึ่งเปนระหวางความสัมพันธระหวางเอนทิตีนักศึกษาและเอนทิตี   

หลักสูตรเปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม ดังน้ัน จึงตองทําการแปลงความสัมพันธดังกลาวเปน         
ความสัมพันธระหวางเอนทิตีแบบหนึ่งตอกลุมโดยการสราง Composite Entity การลงทะเบียนขี้นหนึ่งเอนทิตี 
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และในลักษณะเดียวกัน ความสัมพันธการสอนซึ่งเปนระหวางความสัมพันธระหวางเอนทิตีอาจารย
และเอนทิตีหลักสูตรก็เปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม ดังน้ัน จึงตองทําการแปลงความสัมพันธดังกลาว
เปนความสัมพันธระหวางเอนทิตีแบบหนึ่งตอกลุมโดยการสราง Composite Entity การสอนข้ีนอีกหน่ึงเอนทิตี 

ดังน้ัน ระบบฐานขอมูลนักศึกษาจะประกอบดวย 6 รีเลชัน คือ รีเลชันภาควิชา รีเลชันอาจารย        
รีเลชันนักศึกษา รีเลชันหลักสูตร รีเลชันการลงทะเบียน และรีเลชันการสอน โดยมีความสัมพันธระหวาง       
รีเลชัน 7 ความสัมพันธ คือ 

• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันภาควิชาและรีเลชันอาจารย  
• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันภาควิชาและรีเลชันนักศึกษา  
• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันอาจารยและรีเลชันนักศึกษา  
• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันนักศึกษาและรีเลชันการลงทะเบียน  
• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันหลักสูตรและรีเลชันการลงทะเบียน 
• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันอาจารยและรีเลชันการสอน  
• ความสัมพันธแบบหน่ึงตอกลุมระหวางรีเลชันหลักสูตรและรีเลชันการสอน 

4. การกําหนดแอททริบิวตตาง ๆ คียหลัก และคียนอกในแตละรีเลชัน  

ดังน้ัน โครงรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธของระบบฐานขอมูลนักศึกษาที่กลาวมาขางตน ในแตละรีเลชัน
จะประกอบดวยแอททริบิวต คียหลัก และคียนอก ดังน้ีคือ 

• รีเลชันภาควิชา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสภาควิชา ชื่อภาควิชา ที่ตั้งของภาควิชา โดยมี  
แอททริบิวตรหัสภาควิชาเปนคียหลัก  

รหัสภาควิชา ชื่อภาควิชา ที่ตั้งของภาควิชา 
• รีเลชันอาจารย ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสอาจารย ชือ่อาจารย ที่อยู โทรศัพท เงินเดือน 
โดยมีแอททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียหลัก และเน่ืองจากรีเลชันภาควิชามีความสัมพันธแบบ
หนึ่งตอกลุมกับ  รีเลชันอาจารย รีเลชันอาจารยจึงตองมีแอททริบิวตรหัสภาควิชาเพิ่มขึ้นดวย 
โดยแอททริบิวตรหัสภาควิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันภาควิชา 
รหัสอาจารย ชือ่อาจารย ที่อยู โทรศัพท เงินเดือน รหัสภาควิชา 

• รีเลชันนักศึกษา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสนักศึกษา ชื่อนักศึกษา ที่อยู โทรศัพท โดยมี  
แอททริบิวตรหัสนักศึกษาเปนคียหลัก และเนื่องจากรีเลชันภาควิชามีความสัมพันธแบบหนึ่งตอ
กลุมกับรีเลชันนักศึกษา รีเลชันนักศึกษาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสภาควิชาเพิ่มขึ้นดวย โดยแอ
ททริบิวตรหัสภาควิชาเปน  คียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันภาควิชา 

เนื่องจากรีเลชันอาจารยมีความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมกับรีเลชันนักศึกษาปรากฏอยูอีกหนึ่ง  
ความสัมพันธ ฉะน้ัน รีเลชันนักศึกษาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสอาจารยเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งแอททริบิวต โดย       
แอททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันอาจารย 

รหัสนักศึกษา ชื่อนักศึกษา ที่อยู โทรศัพท รหัสภาควิชา รหัสอาจารย 
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• รีเลชันหลักสูตร ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสชุดวิชา ชื่อชุดวิชา หนวยกิต คําอธิบายรายวิชา 
โดยมีแอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียหลัก  

รหัสชุดวิชา ชื่อชุดวิชา หนวยกิต คําอธิบายรายวิชา 
• รีเลชันการลงทะเบียน ประกอบดวยแอททริบิวต ภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา รหัสชุดวิชา 
หมูเรียน ผลการสอบ โดยมีแอททริบิวตภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา และรหัสชุดวิชา
ประกอบกันเปนคียหลัก แอททริบิวตรหัสนักศึกษาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเล
ชันนักศึกษา และแอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันหลัก
สูตร 
ภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน ผลการสอบ 

• รีเลชันการสอน ประกอบดวยแอททริบิวต ภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน รหัสอาจารย 
โดยมีแอททริบิวตภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน และรหัสอาจารยประกอบกันเปนคีย
หลัก แอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันหลักสูตร และแอ
ททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันอาจารย 

ภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน รหัสอาจารย 

5. การทําใหรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐาน 

โดยทั่วไปการทําใหแตละรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานนั้นมักจะทําจนถึงรูปแบบ
ท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แตอาจมีในบางกรณีที่ผูออกแบบฐานขอมูลจําเปนตองดําเนินการใหรีเลชันนั้นมี   
คุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดด หรือรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 และ 5 

ดังน้ัน เพื่อขจัดปญหาความซ้ําซอนของขอมูลที่อาจเกิดขึ้นในแตละรีเลชันจึงตองจัดทํารีเลชันใหเปน
รูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐาน โดยลําดับแรก คือ การตรวจสอบวา รีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัด
ฐานใดกอนท่ีจะทําใหเปนรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานในข้ันตอไป 

• รีเลชันภาควิชา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสภาควิชา ชื่อภาควิชา ที่ตั้งของภาควิชา โดยมี  
แอททริบิวตรหัสภาควิชาเปนคียหลัก  

รหัสภาควิชา ชื่อภาควิชา ที่ตั้งของภาควิชา 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 5 แลว 

เน่ืองจาก 
รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตใน

แตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
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รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี 
แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

• รีเลชันอาจารย ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสอาจารย ชือ่อาจารย ที่อยู โทรศัพท เงินเดือน 
โดยมีแอททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียหลัก และเน่ืองจากรีเลชันภาควิชามีความสัมพันธแบบ
หนึ่งตอกลุมกับ  รีเลชันอาจารย รีเลชันอาจารยจึงตองมีแอททริบิวตรหัสภาควิชาเพิ่มขึ้นดวย 
โดยแอททริบิวตรหัสภาควิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันภาควิชา 
รหัสอาจารย ชือ่อาจารย ที่อยู โทรศัพท เงินเดือน รหัสภาควิชา 

จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว    
เน่ืองจาก 

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตใน 
แตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี   
แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

• รีเลชันนักศึกษา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสนักศึกษา ชื่อนักศึกษา ที่อยู โทรศัพท โดยมี  
แอททริบิวตรหัสนักศึกษาเปนคียหลัก โดยแอททริบิวตรหัสภาควิชาเปนคียนอกที่ใชในการ
เชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันภาควิชา และแอททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยง
ขอมูลกับรีเลชันอาจารย 

รหัสนักศึกษา ชื่อนักศึกษา ที่อยู โทรศัพท รหัสภาควิชา รหัสอาจารย 
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จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว 
เน่ืองจาก 

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตใน
แตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี
แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

• รีเลชันหลักสูตร ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสชุดวิชา ชื่อชุดวิชา หนวยกิต คําอธิบายรายวิชา 
โดยมีแอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียหลัก  

รหัสชุดวิชา ชื่อชุดวิชา หนวยกิต คําอธิบายรายวิชา 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว 

เน่ืองจาก 
รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตใน

แตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี 

แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 
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• รีเลชันการลงทะเบียน ประกอบดวยแอททริบิวต ภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา รหัสชุดวิชา 
หมูเรียน ผลการสอบ โดยมีแอททริบิวตภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา และรหัสชุดวิชา
ประกอบกันเปนคียหลัก แอททริบิวตรหัสนักศึกษาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเล
ชันนักศึกษา และแอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันหลัก
สูตร 

ภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน ผลการสอบ 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 

แลว เน่ืองจาก 
รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุก          

แอททริบิวตในแตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมี     

ความสัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมี      

ความสัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เน่ืองจาก

ไมมีแอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริ
บิวตท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมี      
ความสัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากไมมี      
ความสัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

• รีเลชันการสอน ประกอบดวยแอททริบิวต ภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน รหัสอาจารย 
โดยมีแอททริบิวตภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน และรหัสอาจารยประกอบกันเปนคีย
หลัก แอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันหลักสูตร    และ
แอททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันอาจารย 
ภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน รหัสอาจารย 

จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว 
เน่ืองจาก 

รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตใน
แตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  

รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
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รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี 
แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

6. รวบรวมและทบทวนการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 

วัตถุประสงคในการรวบรวมและทบทวนโครงรางจากการออกแบบฐานขอมลูในระดับแนวคิด คือ 
เพ่ือตรวจทานและตรวจสอบสาระสําคัญ ตลอดจนความขัดแยง ความซํ้าซอน หรือความไมถูกตองที่อาจ   
เกิดข้ึน 

ทั้งนี้ รายงานขอมูลพ้ืนฐานท่ัวไปท่ีตองการ ไดแก รายชื่อนักศึกษาในแตละภาควิชา รายชื่อ นัก
ศึกษาในความดูแลของอาจารยที่ปรึกษาแตละคน เปนตน รายงานขอมูลที่ตองการในแตละภาคการศึกษา ได
แก ขอมูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษาแตละคน รายงานผลการสอบของนักศึกษาแตละคน รายชื่อนัก
ศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในแตละชุดวิชาจําแนกตามหมูเรียน รายชื่ออาจารยผูสอนในแตละชุดวิชาจําแนกตาม
หมูเรียน เปนตน 

เรื่องที่ 5.3.2  กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลการสั่งซื้อสินคา 

เพื่อใหเกิดความเขาใจถึงการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิดไดชัดเจนยิ่งขึ้น ขอเสนอตัวอยาง
ระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคามาประกอบอีกหน่ึงตัวอยาง ดังน้ี 

1. รายละเอียดและลักษณะหนาทีข่องระบบงาน 

บริษัท ธนิสรการคา จํากัด เปนบริษัทที่ทําการจําหนายสินคาหลายชนิดใหแกลูกคาโดยผาน
พนักงานขาย โดยพนักงานขายหนึ่งคนจะทําการติดตอกับลูกคามากกวาหนึ่งราย และลูกคาหนึ่งรายจะติดตอ
กับพนักงานขายเพียงหนึ่งคนเทานั้น ดังน้ัน พนักงานขายหนึ่งคนจึงรับใบสั่งซื้อสินคามาจากลูกคาไดหลายใบ 
ซ่ึงลูกคาหน่ึงคนอาจวางใบส่ังซ้ือสินคาไดหลายใบ ซ่ึงใบส่ังซ้ือสินคาหน่ึงใบจะเปนของลูกคาเพียงคนเดียว 
เทาน้ัน โดยใบส่ังซ้ือสินคาหน่ึงใบอาจมีการส่ังซ้ือสินคาไดหลายรายการ และสินคาหน่ึงรายการอาจมีการระบุ
ในใบส่ังซ้ือสินคาไดหลายใบ  

ในการจัดสงสินคาใหแกลูกคา บริษัท ธนิสรการคา จํากัด จะจัดสงสินคาใหแกลูกคาครบทุกรายการ
ตามที่ระบุมาในใบสั่งซื้อสินคา และจะนําใบสั่งซื้อสินคาหนึ่งใบมาจัดทําใบสงสินคากํากับไปดวยหนึ่งใบ ดังน้ัน 
ลูกคาหนึ่งคนอาจไดรับใบสงสินคามากกวาหนึ่งใบ  
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บริษัทจะทําการตรวจสอบจํานวนสินคาแตละรายการท่ีจัดเก็บไวในคลังสินคากับจํานวนสินคา ณ  
จุดส่ังซ้ือ หากจํานวนสินคารายการใดตํ่ากวาจํานวนสินคา ณ จุดส่ังซ้ือ บริษัทฯ จะทําการติดตอเพ่ือจัดซ้ือ
จากบริษัทผูผลิตใหทําการนําสงสินคามาให ดังน้ัน บริษัทผูผลิตหนึ่งรายอาจจัดสงสินคาใหแก บริษัท ธนิสร
การคา จํากัด ไดหลายรายการ ซึ่งสินคาหนึ่งรายการจะมาจากบริษัทผูผลิตเพียงแหงเดียว 

ทั้งนี้ ในการดําเนินงาน บริษัท ธนิสรการคา จํากัด ตองการรายงานในเร่ืองตาง ๆ ไดแก   รายงาน
การส่ังซ้ือสินคาจากบริษัทอ่ืน รายงานการจําหนายสินคา และรายงานสินคาคงเหลือในคลัง  

2. การกําหนดเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตี 

จากรายละเอียดขางตน เมื่อทําการวิเคราะหเพื่อหาเอนทิตีที่เกี่ยวของจะพบวา มี 6 เอนทิตีคือ  
เอนทิตีพนักงานขาย เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของพนักงานขายแตละคน 
เอนทิตีลูกคา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของลูกคาแตละราย 
เอนทิตีใบส่ังซ้ือสินคา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของใบส่ังซ้ือสินคาแตละใบ 
เอนทิตีสินคา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของสินคาในบริษัท ธนิสรการคา จํากัด 
เอนทิตีใบสงสินคา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของใบสงสินคาแตละใบ 
เอนทิตีผูผลิต เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของบริษัทผูผลิตท่ีทําการนําสงสินคาให

แกบริษัท ธนิสรการคา จํากัด 
เมื่อทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางเอนทิตีจะพบวา มี 6 ความสัมพันธ คือ 

ความสัมพันธติดตอ เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีพนักงานขาย
และเอนทิตีลูกคา เนื่องจากพนักงานขายหนึ่งคนอาจติดตอกับลูกคาไดมากกวาหนึ่งราย โดยลูก
คาหนึ่งรายจะติดตอกับพนักงานขายเพียงหนึ่งคนเทานั้น  

ความสัมพนัธการรับ เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีพนักงานขาย
และ    เอนทิตีใบส่ังซ้ือสินคา เน่ืองจากพนักงานขายหน่ึงคนอาจรับใบส่ังซ้ือสินคาไดหลายใบ 
และใบส่ังซ้ือสินคา  หนึ่งใบจะมาจากพนักงานขายหนึ่งคนเทานั้น  

ความสัมพันธการวางใบสั่ง เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีลูกคา
และเอนทิตีใบส่ังซ้ือสินคา เน่ืองจากลูกคาหน่ึงรายอาจสงใบส่ังซ้ือสินคาไดหลายใบ และใบสั่ง
ซื้อสินคาหนึ่งใบจะมาจากลูกคาหนึ่งคนเทานั้น  

ความสัมพนัธการระบุรายการ เปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมระหวางเอนทิตีใบสั่ง
ซ้ือสินคาและเอนทิตีสินคา เน่ืองจากใบส่ังซ้ือสินคาหน่ึงใบอาจระบุสินคาไดหลายรายการ และ
สินคาหน่ึงรายการอาจมีการระบุมาในใบส่ังซ้ือสินคาไดหลายใบ 

ความสัมพันธการจัดทํา เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่งระหวางเอนทิตีใบสั่งซื้อสิน
คาและ ใบสงสินคา เนื่องจากใบสั่งซื้อสินคาหนึ่งใบจะนํามาจัดทําใบสงสินคาหนึ่งใบ และใบจัด
สงสินคาหนึ่งใบจะมาจากใบสั่งซื้อสินคาหนึ่งใบเทานั้น 

ความสัมพันธการนําสง เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีผูผลิตและ
เอนทิต ี สินคา เนื่องจากบริษัทผูผลิตหนึ่งรายอาจนําสงสินคาให บริษัท ธนิสรการคา จํากัด ได
หลายรายการ และ   สินคาหนึ่งรายการจะมาจากบริษัทผูผลิตหนึ่งรายเทานั้น 
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3. การแปลงเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตีใหเปนรีเลชัน 

จากเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตีที่ทําการวิเคราะหไดในขอ 2 พบวา  
ความสัมพันธการระบุรายการซึ่งเปนระหวางความสัมพันธระหวางเอนทิตีใบสั่งซื้อสินคาและเอนทิตี

สินคาเปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม ดังน้ัน จึงตองทําการแปลงความสัมพันธดังกลาวเปนความสัมพันธ
ระหวางเอนทิตีแบบหนึ่งตอกลุมโดยการสราง Composite Entity การระบุรายการข้ีนหน่ึงเอนทิตี 

ดังน้ัน ระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคาจะประกอบดวย 7 รีเลชัน คือ รีเลชันพนักงานขาย รีเลชัน  
ลูกคา รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคา รีเลชันสินคา รีเลชันใบสงสินคา รีเลชันผูผลิต และรีเลชนัการระบุรายการ โดยมี
ความสัมพันธระหวางรีเลชัน 7 ความสัมพันธ คือ 

ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันพนักงานขายและรีเลชันลูกคา  
ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันพนักงานขายและรีเลชันใบสั่งซื้อสินคา  
ความสัมพันธแบบหน่ึงตอกลุมระหวางรีเลชันลูกคาและรีเลชันใบส่ังซ้ือสินคา  
ความสัมพันธแบบหน่ึงตอกลุมระหวางรีเลชันใบส่ังซ้ือสินคาและรีเลชันการระบุราย

การ 
ความสัมพันธแบบหน่ึงตอกลุมระหวางรีเลชันสินคาและรีเลชันการระบุรายการ 
ความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่งระหวางรีเลชันใบสั่งซื้อสินคาและรีเลชันใบสงสินคา  
ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันผูผลิตและรีเลชันสินคา 

4. การกําหนดแอททริบิวตตาง ๆ คียหลัก และคียนอกในแตละรีเลชัน  

ดังน้ัน โครงรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธของระบบฐานขอมูลนักศึกษาที่กลาวมาขางตน ในแตละรีเลชัน
จะประกอบดวยแอททริบิวต คียหลัก และคียนอก ดังน้ีคือ 

รีเลชันพนักงานขาย ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสพนักงาน ชื่อพนักงาน ที่อยู 
โทรศัพท โดยมีแอททริบิวตรหัสพนักงานเปนคียหลัก  

รหัสพนักงาน ชื่อพนักงาน ที่อยู โทรศัพท 
รีเลชันลูกคา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสลูกคา ช่ือลูกคา ที่อยู โทรศัพท โดยมีแอ

ททริบิวตรหัสลูกคาเปนคียหลัก และเนื่องจากรีเลชันพนักงานขายมีความสัมพันธแบบหนึ่งตอ
กลุมกับรีเลชันลูกคา      รีเลชันลูกคาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสพนักงานเพิ่มขึ้นดวย โดยแอทท
ริบิวตรหัสพนักงานเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันพนักงานขาย 

รหัสลูกคา ช่ือลูกคา ที่อยู โทรศัพท รหัสพนักงาน 
รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต เลขที่ใบสั่งซื้อ วันท่ีส่ังซ้ือ โดยมีแอทท

ริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเปนคียหลัก และเนื่องจากรีเลชันพนักงานขายมีความสัมพันธแบบหนึ่งตอ
กลุมกับรีเลชันใบส่ังซ้ือสินคา รีเลชันใบสั่งซื้อสินคาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสพนักงานเพิ่มขึ้น
ดวย โดยแอททริบิวตรหัสพนักงานเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันพนักงาน
ขาย 
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เน่ืองจากรีเลชันลูกคามีความสัมพันธแบบหน่ึงตอกลุมกับรีเลชันใบส่ังซ้ือสินคาปรากฏอยูอีกหน่ึง
ความสัมพันธ ฉะน้ัน รีเลชันใบสั่งซื้อสินคาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสลูกคาเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งแอททริบิวต โดย   
แอททริบิวตรหัสลูกคาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันลูกคา 

เลขที่ใบสั่งซื้อ วันท่ีส่ังซ้ือ รหัสพนักงาน รหัสลูกคา 
รีเลชันผูผลิต ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสผูผลิต ช่ือผูผลิต ที่อยู โทรศัพท ราคาขาย

สงตอหนวย (ราคาทุนตอหนวยของ บริษัท ธนิสรการคา จํากัด) โดยมีแอททริบิวตรหัสผูผลิต
เปนคียหลัก  

รหัสผูผลิต ช่ือผูผลิต ที่อยู โทรศัพท ราคาขายสงตอหนวย 
รีเลชันสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต รหสัสินคา ช่ือสินคา สถานท่ีเก็บ จํานวนใน

คลัง ราคาขายตอหนวย จุดส่ังซ้ือ โดยมีแอททริบิวตรหัสสินคาเปนคียหลัก และเน่ืองจากรีเลชัน
ผูผลิตมีความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมกับรีเลชันสินคาปรากฏอยูอีกหนึ่งความสัมพันธ ฉะน้ัน รี
เลชันสินคาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสผูผลิตเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งแอททริบิวต โดยแอททริบิวตรหัสผู
ผลิตเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันผูผลิต 

รหัสสินคา ช่ือสินคา สถานท่ีเก็บ 
จํานวน 
ในคลัง 

ราคาขาย 
ตอหนวย 

จุดส่ังซ้ือ รหัสผูผลิต 

รีเลชันใบสงสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต เลขท่ีใบสงสินคา วันท่ีสงสินคา โดยมีแอ
ททริบิวตเลขที่ใบสงสินคาเปนคียหลัก และเนื่องจากรีเลชันใบสั่งซื้อสินคามีความสัมพันธแบบ
หนึ่งตอหนึ่งกับรีเลชัน  ใบสงสินคา รีเลชันใบสงสินคาจึงตองมีแอททริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเพิ่มขึ้น
ดวย โดยแอททริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันใบสั่งซื้อสิน
คา 

เลขที่ใบสงสินคา วันท่ีสงสินคา เลขที่ใบสั่งซื้อ 
รีเลชันการระบุรายการ ประกอบดวยแอททริบิวต เลขที่ใบสั่งซื้อ รหสัสินคา จํานวนที่

ส่ังซ้ือ โดยมีแอททริบิวตเลขท่ีใบส่ังซ้ือและรหัสสินคาประกอบกันเปนคียหลัก แอททริบิวตเลขที่
ใบสั่งซื้อเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันใบสั่งซื้อสินคา และแอททริบิวตรหัสสิน
คาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยง  ขอมูลกับรีเลชันสินคา 

เลขที่ใบสั่งซื้อ รหัสสินคา จํานวนที่สั่งซื้อ 

5. การทําใหรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐาน 

โดยทั่วไปการทําใหแตละรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานนั้นมักจะทําจนถึงรูปแบบ
ท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แตอาจมีในบางกรณีที่ผูออกแบบฐานขอมูลจําเปนตองดําเนินการใหรีเลชันนั้นมีคุณ
สมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดด หรือรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 และ 5 

ดังน้ัน เพื่อขจัดปญหาความซ้ําซอนของขอมูลที่อาจเกิดขึ้นในแตละรีเลชันจึงตองจัดทํารีเลชันใหเปน
รูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐาน โดยลําดับแรก คือ การตรวจสอบวา รีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัด
ฐานใดกอนท่ีจะทําใหเปนรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานในข้ันตอไป 
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รีเลชันพนักงานขาย ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสพนักงาน ชื่อพนักงาน ที่อยู 
โทรศัพท โดยมีแอททริบิวตรหัสพนักงานเปนคียหลัก  

รหัสพนักงาน ชื่อพนักงาน ที่อยู โทรศัพท 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว 

เน่ืองจาก 
รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวต

ในแตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไม

มีแอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

รีเลชันลูกคา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสลูกคา ช่ือลูกคา ที่อยู โทรศัพท โดยมีแอ
ททริบิวตรหัสลูกคาเปนคียหลัก แอททริบิวตรหัสพนักงานเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอ
มูลกับรีเลชันพนักงานขาย 

รหัสลูกคา ช่ือลูกคา ที่อยู โทรศัพท รหัสพนักงาน 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว    

เน่ืองจาก 
รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตในแต

ละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี     

แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 
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รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธระหวาง
แอททริบิวตแบบ Join 

รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต เลขที่ใบสั่งซื้อ วันท่ีส่ังซ้ือ โดยมีแอทท
ริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเปนคียหลัก แอททริบิวตรหัสพนักงานเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอ
มูลกับรีเลชันพนักงานขาย และแอททริบิวตรหัสลูกคาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับ
รีเลชันลูกคา 

เลขที่ใบสั่งซื้อ วันท่ีส่ังซ้ือ รหัสพนักงาน รหัสลูกคา 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 

แลว เน่ืองจาก 
รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริ

บิวตในแตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เน่ืองจาก

ไมมีแอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริ
บิวตท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

รีเลชันผูผลิต ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสผูผลิต ช่ือผูผลิต ที่อยู โทรศัพท ราคาขาย
สงตอหนวย (ราคาทุนตอหนวยของ บริษัท ธนิสรการคา จํากัด) โดยมีแอททริบิวตรหัสผูผลิต
เปนคียหลัก  

รหัสผูผลิต ช่ือผูผลิต ที่อยู โทรศัพท ราคาขายสงตอหนวย 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 

แลว เน่ืองจาก 
รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตในแต

ละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
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รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 

รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี    
แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

รีเลชันสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต รหสัสินคา ช่ือสินคา สถานท่ีเก็บ จํานวนใน
คลัง ราคาขายตอหนวย จุดส่ังซ้ือ โดยมีแอททริบิวตรหัสสินคาเปนคียหลัก และเน่ืองจากรีเลชัน
ผูผลิตมีความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมกับรีเลชันสินคาปรากฏอยูอีกหนึ่งความสัมพันธ ฉะน้ัน รี
เลชันสินคาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสผูผลิตเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งแอททริบิวต โดยแอททริบิวตรหัสผู
ผลิตเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันผูผลิต 

รหัสสินคา ช่ือสินคา สถานท่ีเก็บ 
จํานวน 
ในคลัง 

ราคาขาย 
ตอหนวย 

จุดส่ังซ้ือ รหัสผูผลิต 

จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว     
เน่ืองจาก 

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตในแต
ละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี    แอ
ททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวตที่
ประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธระหวาง
แอททริบิวตแบบ Join 
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รีเลชันใบสงสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต เลขท่ีใบสงสินคา วันท่ีสงสินคา โดยมีแอ
ททริบิวตเลขที่ใบสงสินคาเปนคียหลัก และเนื่องจากรีเลชันใบสั่งซื้อสินคามีความสัมพันธแบบ
หนึ่งตอหนึ่งกับรีเลชัน  ใบสงสินคา รีเลชันใบสงสินคาจึงตองมีแอททริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเพิ่มขึ้น
ดวย โดยแอททริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันใบสั่งซื้อสิน
คา 

เลขที่ใบสงสินคา วันท่ีสงสินคา เลขที่ใบสั่งซื้อ 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันใบสงสินคา มีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 5 แลว 

เน่ืองจาก 
รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวต

ในแตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี

แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

รีเลชันการระบุรายการ ประกอบดวยแอททริบิวต เลขที่ใบสั่งซื้อ รหสัสินคา จํานวนที่
ส่ังซ้ือ โดยมีแอททริบิวตเลขท่ีใบส่ังซ้ือและรหัสสินคาประกอบกันเปนคียหลัก แอททริบิวตเลขที่
ใบสั่งซื้อเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันใบสั่งซื้อสินคา และแอททริบิวตรหัสสิน
คาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยง  ขอมูลกับรีเลชันสินคา 

เลขที่ใบสั่งซื้อ รหัสสินคา จํานวนที่สั่งซื้อ 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐาน ขั้นที่ 5 

แลว เน่ืองจาก 
รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริ

บิวตในแตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
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รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เน่ืองจาก
ไมมีแอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริ
บิวตท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

6. รวบรวมและทบทวนการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 

วัตถุประสงคในการรวบรวมและทบทวนโครงรางจากการออกแบบฐานขอมลูในระดับแนวคิด คือ 
เพ่ือตรวจทานและตรวจสอบสาระสําคัญ ตลอดจนความขัดแยง ความซํ้าซอน หรือความไมถูกตองที่อาจ    
เกิดข้ึน 

ดังน้ัน จากตัวอยางการออกแบบโครงรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธของระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคา
ในระดับแนวคิดขางตนจะพบวา โครงรางฐานขอมูลดังกลาว หากดําเนินการตอไปจนเปนฐานขอมูลและตาราง
ขอมูลนาจะตอบสนองความตองการในการใชขอมูลในเรื่องตาง ๆ ได ตัวอยางเชน รายงานการส่ังซ้ือสินคา
จากบริษัทอื่น รายงานการจําหนายสินคา และรายงานสินคาคงเหลือในคลัง 
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