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แผนการสอนประจําบทเรียน 

รายชื่ออาจารยผูจัดทํา   ชุติมณฑน บุญมาก 
รายละเอียดของเน้ือหา 
ตอนท่ี 5.1 พจนานุกรมขอมูล 

เร่ืองท่ี 5.1.1 ความหมายและประโยชนของพจนานุกรมขอมูล 
เร่ืองท่ี 5.1.2  ประเภทของพจนานุกรมขอมูล 

ตอนท่ี 5.2 วิธีการและหลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
เร่ืองท่ี 5.2.1 วิธีการออกแบบฐานขอมูล 
เร่ืองท่ี 5.2.2 ขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ตอนท่ี 5.3 ตัวอยางการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
เร่ืองท่ี 5.3.1 กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลนักศึกษา 
เร่ืองท่ี 5.3.2  กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคา 

แนวคิด 
1. พจนานุกรมขอมูลเปนสิ่งที่มีความสําคัญยิ่งตอการจัดการขอมูลในระบบฐานขอมูล โดยอธิบาย
รายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลภายในฐานขอมูล ซ่ึงประกอบดวย โครงรางของฐานขอมลูใน
ระดับตาง ๆ รายละเอียดเกี่ยวกับการเรียกใชขอมูลของผูใช และการรักษาความปลอดภัยของ
ขอมูล เปนตน ซึ่งพจนานุกรมขอมูลจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเขาถึงขอมูลบนฐานขอมูล และ
เปนแหลงสารสนเทศของขอมลูตาง ๆ ในระบบฐานขอมูลขององคกร ทั้งนี้ พจนานุกรมขอมูล
สามารถจําแนกได 3 ประเภท คือ พจนานุกรมขอมูลที่สรางขึ้นโดยผูที่เกี่ยวของกับระบบฐาน 
ขอมูล พจนานุกรมขอมูลท่ีระบบจัดการฐานขอมูลดําเนินการสรางข้ึน และพจนานุกรมขอมูล
ของระบบงานทั้งหมดภายในองคกร 

2. ในองคกรขนาดเล็กซึ่งมีปริมาณขอมูลและจํานวนผูใชงานไมมาก การออกแบบฐานขอมลูจะเปน
เรื่องที่ไมยุงยากนัก แตสําหรับองคกรขนาดใหญซึ่งมีขนาดของขอมูลและผูใชงานขอมูลจํานวน
มาก การออกแบบฐานขอมลูจะเปนเร่ืองท่ีซับซอนและใชเวลาพอสมควร ดังน้ัน การออกแบบ
ฐานขอมูลสําหรับองคกรขนาดใหญที่มีผูใชงานจํานวนมากจึงตองกระทําอยางละเอียดและเปน
ขั้นตอน เน่ืองจากการออกแบบฐานขอมูลท่ีเหมาะสมกับระบบงานจะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการประมวลผล ซึ่งเปนการตอบแทนที่คุมคากับเงินลงทุนที่ใชในการพัฒนาระบบฐานขอมูล 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาบทเรียนที่ 5 แลว  นักศึกษาสามารถ 
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1. บอกความหมาย ประโยชน และประเภทของพจนานุกรมขอมูลได 
2. บอกวิธีการและหลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธได 
3. ทราบขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมท่ีนักศึกษาตองทําสําหรับการเรียนการสอน ไดแก 
1. ศึกษาเอกสารการสอนตอนท่ี 5.1 5.2 และตอนที ่5.3 
2. ทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติบทเรียนที่ 5 
3. ทําแบบประเมินผลของบทเรียนที่ 5 

สื่อการสอน 
เอกสารการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอน 

ประเมินผล 
1. ประเมินผลจากกิจกรรมที่ทํา 
2. ประเมินผลจากคําถามทายบทเรียน 
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ตอนท่ี 5.1 พจนานุกรมขอมูล 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 5.1.1 ความหมายและประโยชนของพจนานุกรมขอมูล 
เร่ืองท่ี 5.1.2  ประเภทของพจนานุกรมขอมูล 

แนวคิด 
1. พจนานุกรมขอมูล เปนท่ีเก็บรวบรวมรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลที่จัดเก็บอยูภายในฐาน
ขอมูล ซ่ึงประกอบดวย โครงสรางขอมูล โครงสรางตาราง โครงสรางดัชนี กฎที่ใชเพื่อควบคุม
ความบูรณภาพของขอมูล กฎที่ใชเพื่อรักษาความปลอดภัยของขอมูล และรายละเอียดอ่ืน ๆ ที่
เกี่ยวของกับการบริหารฐานขอมูล เปนตน ทั้งนี้ ประโยชนของพจนานุกรมขอมูล คือ สนับสนุน
การบริหารจัดการฐานขอมูลในแตละระบบงานขององคกร สนับสนุนการสรางมาตรฐานใน   
การพัฒนาระบบงาน ตลอดจนสนับสนุนการทํางานของผูบริหาร เนื่องจากพจนานุกรมขอมูล
ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเขาถึงขอมูลบนฐานขอมูล และเปนแหลงสารสนเทศของขอมูล 
ตาง ๆ ในระบบฐานขอมูลขององคกร 

2. พจนานุกรมขอมูลสามารถจาํแนกได 3 ประเภท คือ พจนานุกรมแบบ Passive เปนพจนานุกรม
ขอมูลของระบบงานหนึ่ง ๆ ที่สรางขึ้นโดยผูที่เกี่ยวของกับระบบฐานขอมูล พจนานุกรมแบบ 
Active เปนพจนานุกรมขอมูลของระบบงานหนึ่ง ๆ ท่ีระบบจัดการฐานขอมูลดําเนินการสรางข้ึน
โดยอัตโนมัติ และพจนานุกรมแบบ Alien เปนพจนานุกรมขอมูลของระบบงานทั้งหมดภายใน
องคกร 

วัตถุประสงค 
หลังจากที่ศึกษาตอนที่ 5.1 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. บอกความหมายและประโยชนของพจนานุกรมขอมูลได 
2. บอกประเภทของพจนานุกรมขอมูลได 

เรื่องที่ 5.1.1   ความหมายและประโยชนของพจนานุกรมขอมูล 

ปจจุบันการขยายตัวอยางรวดเร็วของการนําคอมพิวเตอรมาใชภายในหนวยงานตาง ๆ ทําใหเกิด
การพัฒนาระบบงานประยุกตทางดานคอมพิวเตอรเพิ่มขึ้นเปนจํานวนมาก การพัฒนาดังกลาวหากขาด    
การประสานงานท่ีละเอียดรอบคอบแลว อาจทําใหเกิดปญหาตาง ๆ ตามมาได ตัวอยางเชน ความซ้ําซอนใน
การจัดเก็บขอมูล ความหลากหลายในการกําหนดรหัสของขอมูล ความไมสอดคลองกันชื่อที่ใชในการจัดเก็บ
ขอมลูเร่ืองเดียวกันของแผนกตาง ๆ เปนตน จากปญหาดังกลาว ยอมสงผลใหขอมลูภายในระบบฐานขอมลู
ขาดความถูกตองและ/หรือไมนาเชื่อถือไปดวย ดังน้ัน ในการพัฒนาระบบงานประยุกตทางดานคอมพิวเตอร
ซึ่งตองเกี่ยวของกับขอมูลจํานวนมาก จึงจําเปนตองมีการกําหนดรายละเอียดของขอมูลไวอยางเปนระบบ 
เพื่อไมใหเกิดความสับสนทั้งในระหวางการพัฒนาระบบงาน และการใชงาน   
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พจนานุกรมขอมูล (data dictionary) จึงเปนสิ่งที่มีความสําคัญอยางยิ่งตอการจัดเก็บรายละเอียด
ของขอมูลไวอยางเปนระบบ เน่ืองจากทุกฐานขอมูลจะมีการจัดเก็บรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูล 
(metadata) ภายในฐานขอมูล ตัวอยางเชน โครงรางของฐานขอมลูระดับภายนอก (external schema)    โครง
รางของฐานขอมูลระดับแนวคิด (conceptual schema) และโครงรางของฐานขอมูลระดับภายใน (internal 
schema) เปนตน ซ่ึงสวนท่ีใชสําหรับจัดเก็บขอมูลลักษณะดังกลาว คือ พจนานุกรมขอมูล หรือเรียกอีกอยาง
หนึ่งวา System Catalog 

1. ความหมายของพจนานุกรมขอมูล  

พจนานุกรมขอมูลเปนเครื่องมือที่ชวยในการจัดเก็บรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลใหเปนหมวด
หมู ทําใหสามารถคนหารายละเอียดที่ตองการไดโดยสะดวก ตัวอยางเชน ผูใชอาจเก็บขอมูลเกี่ยวกับรายงาน
ตาง ๆ ไวภายในหมวดรายการชื่อ “Report” เปนตน  ทั้งนี้ วัตถุประสงคของการจัดเก็บรายละเอียดเก่ียวกับ
ขอมูลใหเปนหมวดหมูในพจนานุกรมขอมูล คือ เพื่อใหสามารถอธิบายความหมายของขอมูลตาง ๆ แกผูใช
งานไดอยางถูกตองและเปนมาตรฐานเดียวกันทั้งหนวยงาน  

ในการกําหนดโครงสรางของฐานขอมลู ระบบจดัการฐานขอมลู (Data Base Management System 
: DBMS) ซ่ึงเปนซอฟตแวรท่ีทําหนาท่ีส่ือกลางประสานงานระหวางผูใชกับฐานขอมูล โดยทําการควบคุม     ดู
แล และจัดการเร่ืองตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับขอมูลภายในฐานขอมูล ตัวอยางเชน การจัดเก็บและดูแลรักษา ขอ
มูล การปรับปรุงขอมูล และการเรียกใชขอมูล เปนตน จะทําการเก็บรวบรวม รายละเอียดและคําอธิบายตาง ๆ 
ที่เกี่ยวของกับขอมูล ตัวอยางเชน ชื่อตาราง (table) ชื่อเขตขอมูล (field) และคียตาง ๆ เปนตน ไวใน
พจนานุกรมขอมูลที่มีการสรางขึ้นมาเปนสวนหนึ่งของฐานขอมูล  

กลาวอีกนัยหน่ึงคือ พจนานุกรมขอมูลเปนพจนานุกรมที่ถูกจัดสรางขึ้นมาโดยเฉพาะเพื่อใชงานกับ
ระบบฐานขอมูลภายในคอมพิวเตอร โดยระบบจัดการฐานขอมูลจะทําการสรางพจนานุกรม  ขอมูลขึ้นมาโดย
อัตโนมัติ หากมีการใชคําสั่งในภาษาสําหรับนิยามขอมูล (Data Definition Language : DDL) ระบุรายละเอียด
เกี่ยวกับโครงสรางที่ไดมาจากการออกแบบฐานขอมูล จากคําสั่งดังกลาวจะทําใหไดพจนานุกรมขอมูลซึ่งจัด
เก็บรายละเอียดตาง ๆ ของขอมูลภายในฐานขอมูล ตัวอยางเชน ชื่อฐานขอมูล ช่ือตารางซ่ึงเปนสวนประกอบ
ในโครงสราง ชื่อเขตขอมูลในแตละตาราง ชนิดและขนาดของขอมูลในแตละเขตขอมูล เปนตน ทั้งนี้ การคนหา
หรือดําเนินการกับขอมูลในรีเลชันตาง ๆ สามารถทําผานระบบจัดการฐานขอมูลไดดวยการใชคําสั่งที่เขียนขึ้น
มาจากภาษาสําหรับดําเนินการกับขอมูล (Data Manipulation Language : DML) ผานไปยังพจนานุกรม   ขอ
มูล  

ดังน้ัน พจนานุกรมขอมูล หมายถึง แฟมที่เก็บบันทึกรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลที่จัดเก็บอยู
ภายในฐานขอมูล ตัวอยางเชน โครงสรางขอมูล โครงสรางตาราง โครงสรางดัชนี กฎที่ใชเพื่อควบคุมความ
บูรณภาพของขอมูล (integrity rule) กฎที่ใชเพื่อรักษาความปลอดภัยของขอมูล (security rule) และ        
รายละเอียดอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของกับการบริหารฐานขอมูล เปนตน ซึ่งขอมูลดังกลาวเปนขอมูลที่มีความสําคัญ
สําหรับระบบจัดการฐานขอมูลในการตัดสินใจเพ่ือดําเนินการเร่ืองตาง ๆ ในฐานขอมูล ตัวอยางเชน ขอมูล
เกี่ยวกับกฎที่ใชเพื่อรักษาความปลอดภัยของขอมูลจะถูกนํามาใชในการพิจารณากําหนดสิทธิของผูใชในระบบ
ฐานขอมูล เปนตน  
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นอกจากน้ี พจนานุกรมขอมูลเปนเอกสารอางอิงลักษณะหน่ึงท่ีมีความสําคัญย่ิงตอการจัดการกับ  
ขอมูลในระบบฐานขอมูล เน่ืองจากพจนานุกรมขอมูลเปนการผสมผสานระหวางรูปแบบของพจนานุกรมโดย
ทั่วไปกับรูปแบบของขอมูลในระบบงานคอมพิวเตอร เพื่อทําการอธิบายชนิดของขอมูลแตละตัววา เปนตัวเลข 
(number หรือ numeric) ตัวอักขระ (character) ขอความ (text) หรือวันที่ (date หรือ date/time) เปนตน   
ทั้งนี้เพื่อตอบสนองตอความตองการในการอางอิงหรือคนหารายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลทั้งหมด ตลอดจน 
ความหมายของแตละชื่อที่ใชในระบบฐานขอมูล 

แมวาพจนานุกรมขอมูลจะเปนสิ่งสําคัญซึ่งอธิบายถึงรายละเอียดของฐานขอมูลที่บรรจุอยูภายใน
ระบบจดัการฐานขอมลู แตพจนานุกรมขอมูลก็ควรจัดเก็บเฉพาะขอมูลและสารสนเทศท่ีสําคัญ ๆ เอาไว    
เทาน้ัน เพ่ือจะไดสามารถใหบริการไดอยางรวดเร็ว และหากจําเปนก็ควรมีจุดเชื่อมโยงไปยังรายละเอียดอื่น ๆ 
ไดตามที่ตองการ อยางไรก็ตาม ลักษณะของขอมูลที่จัดเก็บในพจนานุกรมขอมูลก็ไมมีการระบุรูปแบบไว   
แนนอน เนื่องจากในแตละระบบอาจตองการรายละเอียดเพื่อการจัดทําพจนานุกรมขอมูลที่แตกตางกันไป   
ตัวอยางเชน ระบบงานที่ใชภาษาคอมพิวเตอรตางกันก็อาจจัดทําพจนานุกรมขอมูลที่มีรูปแบบตางกัน เปนตน 

ทั้งนี้ รายละเอียดพ้ืนฐานท่ัวไปท่ีพจนานุกรมขอมูลควรมีประกอบดวย 5 สวน คือ ชื่อขอมูล (name 
and aliases of the data item) คําอธิบายชื่อขอมูล (description of the data item) ชนิดของขอมูล (data 
type) ขนาดของขอมูล (length of item) และรายละเอียดอ่ืน ๆ (other additional information)  

• ชื่อขอมูล ในพจนานุกรมขอมูลจะประกอบดวยชื่อขอมูล ซึ่งโดยทั่วไปจะถูกเรียกใชดวย
ซอฟตแวรในสวนตาง ๆ ของระบบจัดการฐานขอมูล หากขอมูลเดียวกันมีชื่อแตกตางกันไปใน
แตละโปรแกรม พจนานุกรมขอมูลก็จะตองระบุชื่อที่ตางกันของขอมูลนั้น ๆ ไวดวย เพื่อให
สามารถอางอิงไดวาหมายถึงขอมลูเดียวกัน 

• คําอธิบายชื่อขอมูล ในแตละชื่อขอมูลควรมีคําอธิบายแสดงความหมายเพื่อขยายความชื่อ  
ขอมูลน้ัน ๆ เพื่อใหผูใชสามารถทําความเขาใจไดงายและสะดวก เนื่องจากในบางซอฟตแวร
อาจมีขอจํากัดในเรื่องจํานวนตัวอักขระที่ใชในการกําหนดชื่อขอมูล ดังน้ัน การอธิบายขยาย
ความชื่อขอมูลจึงเปนสิ่งสําคัญยิ่งสําหรับนักวิเคราะหระบบที่จะตองดําเนินการจัดทําใหชัดเจน 

• ชนิดของขอมูล ในพจนานุกรมขอมูล แตละชื่อขอมูลควรมีการกําหนดอยางชัดเจนวา  ขอมูล
น้ัน ๆ มีรูปแบบชนิดใด ตัวอยางเชน เปนตัวอักขระ ขอความ ตัวเลข หรือตรรกะ (logic หรือ 
boolean) 

• ขนาดของขอมูล หมายถึง ขนาดหรือความยาวสูงสุด (maximum length) ที่ชื่อขอมูลนั้นจะ
สามารถจัดเก็บได 

• รายละเอียดอื่น ๆ ในพจนานุกรมขอมูลอาจมีรูปแบบและรายละเอียดอ่ืน ๆ ที่เพิ่มเติมแตก
ตางกันออกไปตามความเหมาะสมและความเห็นของนักวิเคราะหระบบ ตัวอยางเชน ราย
ละเอียดของรีเลชันหรือตาราง อาจประกอบดวยชื่อตาราง ชื่อแอททริบิวตหรือเขตขอมูล ชื่อแอ
ททริบิวตที่เปนคียหลัก คียสํารอง และคียนอก ตลอดจนขอจํากัดตาง ๆ เปนตน  

ตัวอยางของรายละเอียดโครงสรางฐานขอมูลที่จัดเก็บในพจนานุกรมขอมูลอาจแสดงได ดังน้ี 
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• คุณสมบัติของตาราง ประกอบดวย ชื่อตาราง คําอธิบายชื่อตารางเพื่อขยายความวา ตารางน้ัน
จัดเก็บขอมูลเรื่องใด วันท่ีสรางตาราง วันท่ีทําการปรับปรุงขอมูลในตารางลาสุด และจํานวนขอ
มูลที่เก็บอยูในตาราง เปนตน 

คุณสมบัติของตาราง 
• เขตขอมูลหรือแอททริบิวตในแตละตาราง ประกอบดวย ชื่อเขตขอมูลหรือแอททริบิวตตาง ๆ ใน
ตาราง ลักษณะและขนาดของขอมูลที่จัดเก็บในแตละแอททริบิวต เปนตน 

 
เขตขอมูลหรือแอททริบิวตในแตละตาราง 
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• คุณสมบัติของแตละเขตขอมูล ประกอบดวย ชื่อเขตขอมูลหรือแอททริบิวต คําอธิบายชื่อ        
แอททริบิวตเพื่อขยายความวาแอททริบิวตนั้นจัดเก็บขอมูลเรื่องใด และมีขอจํากัดอยางไร 
เปนตน 

คุณสมบัติของแตละเขตขอมูล 
ความสัมพันธระหวางตารางในฐานขอมูล ประกอบดวย ชื่อตารางหรือรีเลชันตาง ๆ ในฐาน   ขอมูล 

ชื่อแอททริบิวตในแตละตาราง แอททริบิวตที่มีคุณสมบัติเปนคียหลักและคียนอก รูปแบบความสัมพันธ
ระหวางตาราง เปนตน 

 
ความสัมพันธระหวางตารางในฐานขอมูล 

2. ประโยชนของพจนานุกรมขอมูล  

พจนานุกรมขอมูลเปนสวนหน่ึงของระบบจัดการฐานขอมูลท่ีไดรับการสนับสนุนจัดทําข้ึนมาโดย
อัตโนมัติดวยคําสั่งในภาษาสําหรับนิยามขอมูล เพื่อใหทําหนาที่เก็บรวบรวมรายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลภายใน
ฐานขอมูล ซึ่งซอฟตแวรในสวนตาง ๆ ของระบบจัดการฐานขอมูลจะเรียกใชพจนานุกรมขอมูลในเรื่องตาง ๆ 
ตัวอยางเชน การใชคําส่ังในภาษาสําหรับนิยามขอมูลเพ่ือดูรายละเอียดโครงรางของฐานขอมูลระดับภายนอก 
โครงรางของฐานขอมลูระดับแนวคิด และโครงรางของฐานขอมูลระดับภายใน การใชคําสั่งในภาษาสําหรับ
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ดําเนินการกับขอมูลผานพจนานุกรมขอมูลเพ่ือทําการคนหาหรือปรับปรุงขอมูล เปนตน นอกจากน้ี 
พจนานุกรมขอมูลยังมีหนาที่สําคัญในเรื่องอื่น ๆ อีกดังน้ี 

1. การควบคุมการใชฐานขอมูลพรอมกันจากผูใชหลายคน เน่ืองจากในระบบฐานขอมูล
อาจมีผูใชงานฐานขอมูลพรอมกันหลายคนในเวลาเดียวกัน ซึ่งผูใชแตละคนสามารถคน
หาและเรียกใชขอมูลไดพรอมกัน หากทวาในการปรับปรุง การเพ่ิม หรือการลบขอมูลใด 
ๆ จะมีผูใชเพียงคนเดียวเทาน้ันท่ีสามารถดําเนินการได เน่ืองจากการใชหลักการ Lock 
ขอมูลเพื่อปองกันการแกไขขอมูล  เดียวกันของผูใชหลายคนในขณะเดียวกัน ซ่ึงราย
ละเอียดดังกลาวจะมีการเก็บอยูในพจนานุกรมขอมูล  

2. การรักษาความปลอดภัยของขอมูล เนื่องจากในระบบฐานขอมูลจะมีผูใชงานฐานขอมูล
รวมกันหลายคน ขอมูลที่สําคัญบางอยางจึงควรไดรับการปองกันเพื่อไมใหผูที่ไมเกี่ยว
ของเขามาใชงานหรือทําการแกไขเปลี่ยนแปลงได ซ่ึงระบบจัดการฐานขอมูลจะจัดการ
เก็บรวบรวมรายละเอียดเก่ียวกับสิทธิของ   ผูใชงานแตละคนไวในฐานขอมูลวา ใครบาง
ที่มีสิทธิในการคนหาขอมูลไดเพียงอยางเดียว ใครที่มีสิทธิใน   การปรับปรุง เพิ่มเติม 
หรือลบขอมูล   

3. การควบคุมความบูรณภาพของขอมูล เน่ืองจากรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลใน
ฐานขอมูลจะถูกเก็บรวบรวมไวในพจนานุกรมขอมูล ดังน้ัน ในการแกไขเปลี่ยนแปลงขอ
มูลใด ๆ  พจนานุกรมขอมูลจะทําการตรวจสอบวา ขอมูลที่ทําการแกไขเปลี่ยนแปลงนั้น
แตกตางไปจากขอบเขตที่ไดมีการกําหนดไวแลวหรือไม โดยจะยอมรับการแกไขเปลี่ยน
แปลงเฉพาะขอมูลที่อยูภายในขอบเขตที่กําหนดไวเทานั้น     ตัวอยางเชน หากมีการ
กําหนดไวในพจนานุกรมขอมูลตั้งแตแรกวา รหัสประจําตัวนิสิตตองเปนตัวเลขที่มีคามาก
กวาศูนย ถาผูใชทําการแกไขเปลี่ยนแปลงขอมูลรหัสประจําตัวนิสิตโดยระบุเปนตัว
อักขระหรือชองวาง พจนานุกรมขอมูลจะทําการตรวจสอบและไมยอมรับใหมีการแกไข
เปล่ียนแปลงขอมูลดังกลาว เปนตน   

ในการบริหารจดัการฐานขอมลู ผูบริหารฐานขอมูล (Data Base Administrator : DBA) จําเปนตอง
เขาใจกรรมวิธีหรือกระบวนการตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับขอมูล ตัวอยางเชน การออกแบบและนิยามขอมูล (data 
design and definition) การออกแบบแบบฟอรมบันทึกขอมูลและวิธีบันทึกขอมูล (form design and data 
entry design) การลงรหัสขอมูล (data coding) การบันทึกขอมูล (data entry) การสอบทานขอมูล (data 
verification) การตรวจสอบความใชการไดของขอมลู (data validation) การประมวลผลขอมูล (data 
processing) การสํารองขอมูล (data backup) การฟนสภาพขอมูล (data recovery) การเขารหัสและถอด
รหัสขอมูล (data encryption/data decryption) เปนตน ซึ่งผูบริหารฐานขอมูลจะสามารถทํางานไดอยางถูก
ตองและมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นได ก็ดวยการใชประโยชนจากพจนานุกรมขอมูลซึ่งเปนแหลงสารสนเทศของ
ขอมูลในระบบฐานขอมูลขององคกร 

ทั้งนี้ ประโยชนของพจนานุกรมขอมูลอาจสามารถจําแนกได 2 ระดับ คือ ระดับระบบงาน และระดับ
องคกร  

1.  ระดับระบบงาน ประโยชนของพจนานุกรมขอมูลในระดับระบบงานมีดังนี้คือ 
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• เปนเอกสารเพ่ือการอางอิงสําหรับการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล การฝกอบรมบุคลากร 
การพัฒนาระบบงาน และการบํารุงรักษาระบบงาน  

• สนับสนุนการบริหารจัดการฐานขอมูลในแตละระบบงาน ตัวอยางเชน การลดความซํ้าซอนใน
การจัดเก็บขอมูล การรักษาความปลอดภัยของขอมูล การควบคุมการใชฐานขอมูลพรอมกัน
จากผูใชหลายคน และการเพิ่มประสิทธิภาพในการเขาถึงขอมูลบนฐานขอมูล เปนตน 

• สนับสนุนการสรางมาตรฐานในการพัฒนาระบบงาน โดยการนําสารสนเทศท่ีไดจากพจนานุกรม
ขอมูล ตัวอยางเชน ชื่อเขตขอมูลในแตละตาราง คุณสมบัติของแตละเขตขอมูลในตาราง ความ
สัมพันธระหวางตาราง เปนตน ไปใชประกอบการแกไขโครงสรางขอมูลหรือปรับปรุงโปรแกรม
ใหมีศักยภาพเพิ่มขึ้นและมีมาตรฐานเดียวกัน  

2.  ระดับองคกร ประโยชนของพจนานุกรมขอมูลในระดับองคกรมีดังนี้คือ 
• สนับสนุนการบริหารจัดการฐานขอมูลขององคกร เน่ืองจากรายละเอียดและขอมูลตาง ๆ ที่จัด
เก็บอยูในพจนานุกรมขอมูลทําใหทราบวา ระบบงานใดมีความเกี่ยวของกัน จึงสามารถนําขอมูล
จากระบบงานตาง ๆ ภายในองคกรมาเชื่อมโยงและรวมเปนฐานขอมูลเดียวกันไดอยางเปนขั้น
ตอน  

• สนับสนุนการทํางานของผูบริหาร เนื่องจากการเชื่อมโยงและรวมขอมูลจากระบบงาน  ตาง ๆ 
ภายในองคกรเปนฐานขอมูลเดียวกัน ทําใหสามารถรองรับความตองการในการใชงานที่หลาก
หลายของผูใชในระดับตาง ๆ ได โดยเฉพาะอยางยิ่งความตองการในการใชขอมูลของผูบริหาร 
ซึ่งมักเปนการวิเคราะหสรุปรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของตาง ๆ เขาดวยกัน หากตองการราย
ละเอียดก็สามารถเขาไปสืบคนเพ่ิมเติมได ทําใหผูบริหารสามารถทําการวิเคราะหและแกไข
ปญหาตาง ๆ ไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซ่ึง    การสนับสนุนการทํางานของผู
บริหารดังกลาวน้ีสามารถจัดทําเปนระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดการ (Management 
Information System : MIS) ระบบสารสนเทศเพ่ือผูบริหาร (Executive Information System : 
EIS) หรือระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System : DSS) ได 

• สนับสนุนการวางแผนเก่ียวกับระบบงานคอมพิวเตอร เน่ืองจากสารสนเทศท่ีไดจากพจนานุกรม
ขอมูลทําใหทราบถึงแนวโนมเกี่ยวกับการใชขอมูล การขยายขอบขายของระบบฐานขอมูล และ
ระบบงานอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ จึงทําใหสามารถจัดทําแผนงานเกี่ยวกับระบบงานคอมพิวเตอรได
อยางมีประสิทธิภาพ 

เรื่องที่ 5.1.2  ประเภทของพจนานุกรมขอมูล 

พจนานุกรมขอมูลสามารถจาํแนกได 3 ประเภท คือ พจนานุกรมขอมูลแบบ Passive (passive data 
dictionary) พจนานุกรมขอมูลแบบ Active (active data dictionary) และ พจนานุกรมขอมูลแบบ Alien (alien 
dictionary) 
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1. พจนานุกรมขอมูลแบบ Passive  

พจนานุกรมแบบ Passive เปนพจนานุกรมขอมูลของระบบงานหนึ่ง ๆ ที่มีการสรางขึ้นโดยบุคคลที่
เกี่ยวของกับระบบฐานขอมูล ตัวอยางเชน ผูบริหารฐานขอมูล นักวิเคราะหและออกแบบระบบ หรือผูใชงาน
คอมพิวเตอรโดยทั่วไป เปนตน ดังน้ัน พจนานุกรมแบบ Passive จึงมักจะเปนเอกสารท่ีสรางข้ึนดวยระบบ 
Manual หรือจัดทําเปนแฟมขอมูลหนึ่ง ๆ แทนที่จะถูกสรางขึ้นดวยซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล 

พจนานุกรมแบบ Passive เปนสวนท่ีเก็บรวบรวมรายละเอียดตาง ๆ เกี่ยวกับขอมูลที่เปนผลมาจาก
การออกแบบฐานขอมูลของระบบงานหน่ึง ๆ เพื่อใชเปนคูมือของระบบในระหวางทําการออกแบบฐานขอมูล 
ฉะน้ัน ขอมลูในพจนานุกรมแบบ Passive จึงมีการปรับปรุงเปล่ียนแปลงรายละเอียดเก่ียวกับโครงสรางหรือ
ขอกําหนดความบูรณภาพของขอมูลเพิ่มเติมขึ้นได  

ดังน้ัน ผูดําเนินการจัดทําพจนานุกรมแบบ Passive จึงควรเปนผูที่มีความเขาใจและเห็นความสําคัญ
ในการเก็บรวบรวมรายละเอียดดังกลาว เน่ืองจากตองทําการออกแบบรายละเอียดเก่ียวกับขอมลูท่ีจะเก็บของ
ระบบงานหนึ่ง ๆ ดวยตนเอง และตองคอยทําการแกไขเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการปรับปรุงโครงสรางของขอมูล 
อีกดวย 

2. พจนานุกรมขอมูลแบบ Active  

พจนานุกรมแบบ Active เปนพจนานุกรมขอมูลของระบบงานหนึ่ง ๆ ท่ีระบบจัดการฐานขอมูล
ดําเนินการสรางขึ้นโดยอัตโนมัติ ดังน้ัน พจนานุกรมแบบ Active จึงเปนพจนานุกรมที่เก็บบันทึกขอมูลได
อยางถูกตองตามความเปนจริงที่เกิดขึ้นในแตละระบบ ซึ่งในระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โครงสรางขอมูลของ
พจนานุกรมแบบ Active จะมีลักษณะเปนตารางท่ีมีการออกแบบเรียบรอยแลว ดังน้ัน จึงสามารถนําขอมูล
จากพจนานุกรมแบบ Active ไปใชประโยชนไดโดยสะดวก 

พจนานุกรมแบบ Active เปนสวนท่ีเก็บรวบรวมรายละเอียดเก่ียวกับขอมูลและโครงรางของฐาน   
ขอมูลท่ีเปนผลมาจากการออกแบบฐานขอมูลของระบบงานหน่ึง ๆ ซ่ึงระบบจัดการฐานขอมูลจะทําการเก็บ
บันทึกไวใน System Catalog โดยอัตโนมัติ นอกจากการเก็บบันทึกดังกลาว ระบบจัดการฐานขอมูลยัง
สามารถดําเนินการในเร่ืองตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับฐานขอมูลไดดวย ตัวอยางเชน การระบุการอางอิงระหวาง ตา
รางขอมูลซึ่งจะทําใหไดโครงสรางตารางขอมูลที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกัน เปนตน โดยในทุกครั้งที่มี  การ
ปรับปรุงเปล่ียนแปลงโครงสรางของฐานขอมูลก็จะมีการปรับเปล่ียนรายละเอียดตาง ๆ ใน System Catalog 
ตามไปดวย 

3. พจนานุกรมขอมูลแบบ Alien  

พจนานุกรมแบบ Alien เปนพจนานุกรมขอมูลของระบบงานทั้งหมดภายในองคกร เปนสวนท่ีเก็บ
รวบรวมรายละเอียดเก่ียวกับขอมลูท่ีเปนผลมาจากการออกแบบฐานขอมลูของระบบงานตาง ๆ ภายในองคกร 
ทําใหสามารถมองเห็นภาพรวมของการใชงานระบบฐานขอมูลภายในองคกรซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชน 
ตาง ๆ ไดมากมาย  
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ในหนวยงานที่มีการจัดทําพจนานุกรมขอมูลของแตละระบบงานเปนพจนานุกรมแบบ Passive   การ
จัดทําพจนานุกรมแบบ Alien จะเปนเรื่องที่ยุงยากมาก เนื่องจากตองมีการจัดทําพจนานุกรมขอมูลถึง    2 
คร้ัง คือ พจนานุกรมขอมูลของแตละระบบงาน และพจนานุกรมขอมูลของระบบงานทั้งหมดภายในองคกร ซ่ึง
เปนการยากที่จะควบคุมการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงขอมูลตาง ๆ ใหถูกตองตรงกับความเปนจริง  

สวนในหนวยงานที่มีการจัดทําพจนานุกรมขอมูลของแตละระบบงานเปนพจนานุกรมแบบ Active 
หรือระบบงานตาง ๆ โดยสวนใหญในหนวยงานนั้นมีการจัดทําพจนานุกรมขอมูลแบบ Active ก็อาจจะ
สามารถจัดทําพจนานุกรมแบบ Alien ได หากทวาการจะไดพจนานุกรมแบบ Alien ที่มีความสมบูรณเพียงใด
ก็ข้ึนอยูกับการนําขอมูลเขาสูพจนานุกรมแบบ Alien  

ทั้งนี้ นอกจากซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูลจะสรางพจนานุกรมขอมูลเพ่ืออธิบายถึงรายละเอียด
ตาง ๆ ของขอมูลในระบบฐานขอมูลโดยเฉพาะแลว ในปจจุบันยังมีการสราง Repository ซ่ึงเปนเคร่ืองมือ
อยางหนึ่งที่ใหรายละเอียดมากกวาพจนานุกรมขอมูลอีกดวย โดย Repository จะสนับสนุนการจัดการฐาน  
ขอมูลสําหรับผูจัดการฐานขอมูล ดวยการเก็บรวบรวมฐานความรูที่เกี่ยวของกับรายละเอียดทั้งหมดของฐาน
ขอมูล ตลอดจนโครงสรางของระบบงานท่ีประกอบดวยรายละเอียดของขอมูล ตลอดจนรูปแบบหนาจอภาพ
และรายงาน เปนตน 
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ตอนท่ี 5.2 วิธีการและหลักการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 5.2.1 วิธีการออกแบบฐานขอมูล 
เร่ืองท่ี 5.2.2 ขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

แนวคิด 
1. วัตถุประสงคหลักในการออกแบบฐานขอมูล คือ การสรางฐานขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือตอบ
สนองความตองการของผูใชงาน ซ่ึงการออกแบบฐานขอมูลท่ีดีและสมบูรณน้ันเปนเร่ืองท่ีคอน
ขางทําไดยาก โดยปจจัยสําคัญในการออกแบบฐานขอมูล คือ ความสามารถในการสรรหาวิธี
เพื่อแกไขปญหานั้น ๆ อยางมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้ การออกแบบฐานขอมลูเพ่ือนํามาใชงาน  
ภายในองคกรสามารถจําแนกได 2 วิธ ีคือ วิธีอุปนัย และวิธีนิรนัย 

2. การออกแบบฐานขอมลูประกอบดวย 6 ขั้นตอน คือ การรวบรวมและวิเคราะหความตองการใน
การใชขอมูล การเลือกระบบจดัการฐานขอมลู การออกแบบฐานขอมลูในระดับแนวคิด การนํา
ฐานขอมูลท่ีออกแบบในระดับแนวคิดเขาสูระบบจัดการฐานขอมูล การออกแบบฐานขอมลูใน
ระดับกายภาพ และการนําฐานขอมูลไปใชและการประเมินผล 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาตอนที่ 5.2 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. จําแนกวิธีการออกแบบฐานขอมูลได 
2. บอกข้ันตอนการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธได 

เรื่องที่ 5.2.1  วิธีการออกแบบฐานขอมูล 

 ส่ิงสําคัญท่ีสุดในการพัฒนาระบบสารสนเทศใด ๆ คือ การออกแบบระบบท่ีดี ระบบท่ีไดรับการออก
แบบมาเปนอยางดีแลวนั้น เม่ือนําไปดําเนินการพัฒนาก็จะสามารถสนองตอบตอวัตถุประสงคของผูใชไดอยาง
ถูกตองและครบถวน ฐานขอมูลนับเปนปจจัยหนึ่งที่มีบทบาทสําคัญอยางยิ่งสําหรับระบบสารสนเทศแบบ  ตาง 
ๆ ที่ใชคอมพิวเตอรในการประมวลผล เน่ืองจากฐานขอมูลเปนสวนท่ีใชจัดเก็บขอมูลนําเขาของทุกระบบสาร
สนเทศ ดังน้ัน การออกแบบระบบสารสนเทศจงึจําเปนตองใหความสําคัญตอการออกแบบฐานขอมลูดวย  

วัตถุประสงคหลักในการออกแบบฐานขอมูล คือ การสรางฐานขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือตอบสนอง
ความตองการของผูใชงาน ซึ่งการออกแบบฐานขอมูลในที่นี้จะมีความหมายครอบคลุมถึงการออกแบบฐาน 
ขอมูลในระดับแนวคิด (conceptual level) และการออกแบบฐานขอมลูในระดับภายในหรือเชงิกายภาพ 
(internal level หรือ physical level) 

อยางไรก็ตาม การออกแบบฐานขอมูลท่ีดีและสมบูรณน้ันเปนเร่ืองท่ีคอนขางทําไดยาก ซึ่งปจจัย
สําคัญในการออกแบบฐานขอมลู คือ ความสามารถในการสรรหาวิธีเพื่อแกไขปญหานั้น ๆ อยางมี           
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ประสิทธิภาพ ซึ่งโดยทั่วไป การออกแบบฐานขอมลูเพ่ือนํามาใชงานภายในองคกรสามารถจําแนกได 2 วิธ ีคือ 
วิธีอุปนัย (inductive approcah) และวิธีนิรนัย (deductive approach) 

1. วิธีอุปนัย  

การออกแบบฐานขอมลูดวยวิธีอุปนัย หรือ การออกแบบฐานขอมูลจากลางข้ึนบน (bottom-up 
design) เปนการออกแบบฐานขอมูลจากแนวคิดพ้ืนฐานท่ีวา ลักษณะงานในแตละหนวยงานยอมมี        
ความสมบูรณและความซับซอนแตกตางกัน ฉะน้ัน รูปแบบของฐานขอมูลที่ดีควรเกิดจากการรวบรวมขอดี
ของขอมูลและ/หรือโปรแกรมตาง ๆ ที่มีการใชงานอยูแลวภายในหนวยงานตาง ๆ มาจัดทําเปนรูปแบบฐาน
ขอมูลขององคกร เน่ืองจากขอมูลและ/หรือโปรแกรมดังกลาวสามารถตอบสนองความตองการของผูใชงานใน
หนวยงานนั้น ๆ อยูแลว 

ดังน้ัน การออกแบบฐานขอมลูดวยวิธีอุปนัยจึงเปนการออกแบบฐานขอมลูดวยการเก็บรวบรวม   
ขอมูลและ/หรือโปรแกรมที่มีการใชงานอยูแลวภายในหนวยงานตาง ๆ ขององคกรมาเชื่อมโยงเขาดวยกันเพื่อ
จัดทําเปนระบบฐานขอมูลขององคกร  

หากทวาขอจํากัดในการออกแบบฐานขอมูลดวยวิธีอุปนัย คือ การนํากรรมวิธียอย ๆ จากการทํางาน
ของหนวยงานตาง ๆ มารวมเขาดวยกันเปนเรื่องที่ทําไดไมงายนัก และตองใชเวลาอยางมากจึงจะสามารถ
ออกแบบและสรางระบบฐานขอมูลท่ีสมบูรณได 

2. วิธีนิรนัย  

การออกแบบฐานขอมลูดวยวิธีนิรนัย หรือ การออกแบบฐานขอมลูจากบนลงลาง (top-down 
design) เปนการออกแบบฐานขอมูลดวยการเก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐาน ขั้นตอนการทํางานของหนวยงาน 
ตาง ๆ ภายในองคกร และความตองการใชงานฐานขอมูล จากการสังเกตการณ สอบถาม และ/หรือ สัมภาษณ
บุคลากรที่เกี่ยวของกับการใชงานฐานขอมูล ตลอดจนรวบรวมขอมลูจากแบบฟอรมตาง ๆ ที่มีใชอยูภายใน
หนวยงาน เพ่ือนํามาออกแบบโครงสรางฐานขอมูลขององคกร 

หากทวาขอจํากัดในการออกแบบฐานขอมูลดวยวิธีนิรนัย คือ บุคลากรท่ีเก่ียวของกับการใชงานฐาน
ขอมูลควรตองเขาใจ ใหความสําคัญและความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล จึงจะทําใหไดระบบฐานขอมูล
ที่ถูกตองและครอบคลุมระบบงานตาง ๆ ภายในองคกร ซ่ึงขอดีของการออกแบบฐานขอมลูดวยวิธีนิรนัย คือ 
เปนวิธีการออกแบบที่เหมาะกับการจัดวางระบบฐานขอมูลในองคกรที่มีความหลากหลายของหนวยงาน     
ตัวอยางเชน ในแตละหนวยงานมีการอางถึงขอมูลเดียวกันดวยชื่อที่แตกตางกัน เปนตน 

ทั้งนี้ในการออกแบบฐานขอมูลดวยวิธีใดก็ตาม แตละองคกรจะกําหนดใหมีผูรับผิดชอบทําหนาที่ใน
การออกแบบฐานขอมลู โดยจํานวนบุคลากรที่ทําหนาที่ดังกลาวจะแตกตางกันไปในแตละองคกร ขึ้นอยูกับ
ความซับซอน ขอบขายของระบบงาน และขนาดขององคกร ในองคกรขนาดเล็กอาจกําหนดใหบุคลากรเพียง
คนเดียวทําหนาที่เปนผูออกแบบและจัดสรางฐานขอมูลทั้งหมด หากทวาในองคกรขนาดใหญอาจกําหนด
จํานวนบุคลากรที่หนาที่ในการออกแบบฐานขอมูลมากขึ้น ซึ่งโดยทั่วไป กลุมบุคลากรดังกลาวมักจะประกอบ
ดวย 3 ฝาย คือ ผูบริหารฐานขอมูล (Data Base Administrator : DBA) และผูบริหารขอมูล (Data 
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Administrator : DA) นักวิเคราะหระบบ (Systems Analysts) และนักเขียนโปรแกรม (Programmer) และผูใช 
(End-User) 

1. ผูบริหารฐานขอมูลและผูบริหารขอมูล  

ผูบริหารฐานขอมูลเปนบุคคลท่ีทําหนาท่ีในการบริหารจัดการ/ควบคุม/กําหนดนโยบาย มาตรการ 
และมาตรฐานของระบบฐานขอมูลทั้งหมดภายในองคกร ตัวอยางเชน กําหนดรายละเอียดและวิธีการจัดเก็บ
ขอมูล กําหนดควบคุมการใชงานฐานขอมูล กําหนดระบบรักษาความปลอดภัยของขอมลู กําหนดระบบสํารอง
ขอมูล กําหนดระบบการกูคืนขอมูล เปนตน ตลอดจนทําหนาที่ประสานงานกับผูใช นักวิเคราะหระบบ และ 
นักเขียนโปรแกรม เพ่ือใหการบริหารระบบฐานขอมูลสามารถดําเนินไปไดอยางมีประสิทธิภาพ  

เนื่องจากหนาที่ความรับผิดชอบของผูบริหารฐานขอมูลมีมากมายหลายประการ ในบางองคกรจึงทํา
การแบงหนาที่บางสวนซึ่งไมจําเปนตองใชความรูความสามารถทางดานเทคนิคและไมเกี่ยวของกับระบบ   จัด
การฐานขอมูลใหกับผูบริหารขอมูล 

ดังน้ัน ผูบริหารขอมูลจึงเปนบุคคลที่ทําหนาที่ในการกําหนดความตองการในการใชขอมูลขาวสาร
ขององคกร การประมาณขนาดและอัตราการขยายตัวของขอมลูในองคกร ตลอดจนทําการจัดการดูแล
พจนานุกรมขอมูล เปนตน  

2. นักวิเคราะหระบบและนักเขียนโปรแกรม 

นักวิเคราะหระบบเปนบุคคลที่มีหนาที่รับผิดชอบในการวิเคราะหและออกแบบระบบฐานขอมูล     
ดังน้ัน จึงตองทําการศึกษาและทําความเขาใจในระบบงานที่องคกรตองการ รวมทั้งตองเปนผูที่มีความรู  
ความเขาใจในกระบวนการทํางานโดยรวมของทั้งฮารดแวรและซอฟตแวรอีกดวย 

นักเขียนโปรแกรมเปนบุคคลที่มีหนาที่รับผิดชอบในการเขียนโปรแกรมประยุกตเพื่อการใชงานใน
ลักษณะตาง ๆ ตามความตองการของผูใช ตัวอยางเชน การเก็บบันทึกขอมูล การเรียกใชขอมูลจากฐานขอมูล 
เปนตน  

3. ผูใช 

ผูใชเปนบุคคลที่ใชขอมูลจากระบบฐานขอมูล ซึ่งวัตถุประสงคหลักของระบบฐานขอมูล คือ การตอบ
สนองความตองการในการใชงานของผูใช ดังน้ัน ในการออกแบบระบบฐานขอมลูจึงจาํเปนตองมีผูใชเขารวม
อยูในกลุมบุคลากรที่ทําหนาที่ออกแบบฐานขอมูลดวย 

เรื่องที่ 5.2.2  ขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

การออกแบบฐานขอมูลในองคกรขนาดเล็กเพ่ือตอบสนองความตองการของผูใชงานอาจเปนเร่ืองท่ี
ไมยุงยากนัก เน่ืองจากระบบและข้ันตอนการทํางานภายในองคกรไมซับซอน ปริมาณขอมูลที่มีก็ไมมาก และ
จํานวนผูใชงานฐานขอมูลก็มีเพียงไมกี่คน หากทวาในองคกรขนาดใหญ ซึ่งมีระบบและขั้นตอนการทํางานที่
ซับซอน รวมทั้งมีปริมาณขอมูลและผูใชงานจํานวนมาก การออกแบบฐานขอมูลจะเปนเร่ืองท่ีมีความละเอียด
ซับซอน และตองใชเวลาในการดําเนินการนานพอควรทีเดียว ทั้งนี้ ฐานขอมูลท่ีไดรับการออกแบบอยาง
เหมาะสมจะสามารถตอบสนองตอความตองการของผูใชงานภายในหนวยงานตาง ๆ ขององคกรได ซึ่งจะทํา
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ใหการดําเนินงานขององคกรมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น เปนผลตอบแทนท่ีคุมคาตอการลงทุนเพ่ือพัฒนาระบบ
ฐานขอมูลภายในองคกร  

ทั้งนี้ การออกแบบฐานขอมูลท่ีนําซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูลมาชวยในการดําเนินการ 
สามารถจําแนกหลักในการดําเนินการได 6 ขั้นตอน คือ 

1. การรวบรวมและวิเคราะหความตองการในการใชขอมูล 
2. การเลือกระบบจดัการฐานขอมลู 
3. การออกแบบฐานขอมลูในระดับแนวคิด 
4. การนําฐานขอมูลท่ีออกแบบในระดับแนวคิดเขาสูระบบจัดการฐานขอมูล 
5. การออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพ 
6. การนําฐานขอมูลไปใชและการประเมินผล 

1. การรวบรวมและวิเคราะหความตองการในการใชขอมูล 

ในการออกแบบระบบฐานขอมูลท่ีดี ผูออกแบบควรตองทําการรวบรวมและวิเคราะหความตองการใน
การใชขอมูล เพ่ือกําหนดวัตถุประสงคและขอบเขตของการจัดทําระบบฐานขอมูลข้ึนเปนข้ันตอนแรกกอน   ลง
มือทําการออกแบบฐานขอมลู ทั้งนี้ การรวบรวมและวิเคราะหความตองการในการใชขอมูลประกอบดวย กิจ
กรรมตาง ๆ คือ การศึกษาและวิเคราะหองคกร การศึกษาและวิเคราะหระบบการจัดการขอมูลเดิม และ การ
กําหนดวัตถุประสงคและขอบเขตของฐานขอมูล 

1. การศึกษาและวิเคราะหองคกร เปนการศึกษานโยบาย วัตถุประสงค ตลอดจนโครง
สรางและสภาพการทํางานของหนวยงานตาง ๆ ภายในองคกร เพื่อใหมีความเขาใจใน
ระบบการทํางานขององคกรน้ันๆ  

2. การศึกษาและวิเคราะหระบบการจัดการขอมูลเดิม เปนการศึกษาข้ันตอนการ
ทํางานในหนวยงานนั้น ๆ แหลงที่มา/ลักษณะ/คุณสมบัติ และปริมาณของขอมูล ความ
ตองการในการเรียกใชและ   ปรับปรุงขอมูล ความสัมพันธระหวางขอมูลในระบบงานตาง 
ๆ ตลอดจนทําการศึกษา/วิเคราะหความถี่ในการประมวลผล การจดัทําเอกสารรายงาน
ในรูปแบบตาง ๆ และทําการเก็บรวบรวมกฎเกณฑ/เง่ือนไข/ปญหา รวมทั้งขอจํากัดตาง 
ๆ ท่ีเกิดจากการปฏิบัติงาน ซึ่งในขั้นตอนนี้ ผูออกแบบฐานขอมูลอาจทําการศึกษา/
วิเคราะห และเก็บรวบรวมขอมูลไดจากเอกสาร ตลอดจนรายงานที่มีในปจจุบัน ประกอบ
กับการสังเกตการณ/สอบถาม/สัมภาษณขอมูลจากผูใชงานและผูที่เกี่ยวของ เพ่ือจะได
ทราบถึงโครงสรางพ้ืนฐานของระบบฐาน  ขอมูล และทําการวิเคราะหความตองการใน
การใชขอมูลไดละเอียดและครบถวนยิ่งขึ้น  

3. การกําหนดวัตถุประสงคและขอบเขตของฐานขอมูล เปนการนํารายละเอียดท่ีเก็บ
รวบรวมไวมาทําการกําหนดวัตถุประสงคของระบบฐานขอมูลที่จะจัดทําขึ้น เพ่ือแสดงถึง
ความสามารถของระบบฐานขอมลูในการตอบสนองตอความตองการในการใชขอมลูของ
ผูใชงานและผูเกี่ยวของ รวมท้ังลักษณะ         การทํางาน ประสิทธิภาพ และความ
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สามารถในการจดัการกับขอมลู ตลอดจนขอบเขตที่ครอบคลุมระบบงานภายในขององค
กร การกําหนดสิทธิในการใชขอมูลของผูใชแตละระดับในองคกร และการกําหนดระบบ
รักษาความปลอดภัยของขอมูล  

2. การเลือกระบบจัดการฐานขอมูล 

โดยสวนใหญการเปลี่ยนแปลงระบบการจัดการขอมูลแบบเดิมมาเปนระบบฐานขอมูล มักมีสาเหตุ
เนื่องมาจากความตองการในการลดความซ้ําซอนของขอมูลภายในองคกรและการควบคุมปริมาณขอมูลที่เพิ่ม
มากขึ้น  

ทั้งนี้ ปจจัยท่ีประกอบการพิจารณาเลือกระบบจดัการฐานขอมลูมีหลายประการ ตัวอยางเชน ปจจัย
ทางดานเทคนิค ปจจัยทางดานเศรษฐกิจ เปนตน ซึ่งแตละองคกรอาจพิจารณาใหความสําคัญกับปจจัยแตละ
ดานแตกตางกันออกไป  

อยางไรก็ตาม ปจจัยท่ีบทบาทสําคัญตอการพิจารณาเพ่ือตัดสินใจเลือกระบบจัดการฐานขอมูลคือ  
คาใชจายและผลประโยชนที่จะไดรับ คุณสมบัติของซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล และโครงสรางของฐาน
ขอมูล 

1. คาใชจายและผลประโยชนที่จะไดรับ ในการเลือกระบบจัดการฐานขอมูลท่ีจะนํามาใช
สิ่งหนึ่งที่ทุกองคกรมักจะคํานึงถึง คือ ความคุมคาในการลงทุน โดยปจจัยทางดานตนทุน
ที่ควรนํามาพิจารณาประกอบดวย ราคาของซอฟตแวรระบบจดัการฐานขอมลู ราคาของ
ฮารดแวรที่เกี่ยวของไมวาจะเปนการซื้อใหมหรือการจัดหามาเพิ่มเติมจากที่มีอยูใน
ปจจุบัน คาใชจายสําหรับการติดตั้งและดําเนินการ คาใชจายในการบํารุงรักษา คาใชจาย
เกี่ยวกับบุคลากรที่เกี่ยวของไมวาจะเปนการจัดจางบุคลากรในตําแหนงตาง ๆ   เพิ่มขึ้น 
หรือคาใชจายในการฝกอบรม และคาใชจายในการปรับเปลี่ยนระบบการจัดการขอมูล
แบบเดิมมาเปนระบบฐานขอมูล 

2. ทั้งนี้ ในสวนของผลประโยชนที่คาดวาองคกรจะไดรับนั้น บางครั้งไมอาจระบุเปนตัวเงิน
ได  ตัวอยางเชน การเปล่ียนจากระบบการจัดการขอมูลแบบเดิมมาเปนระบบฐานขอมูล 
ทําใหการทํางานมีประสิทธิภาพมากขึ้น เนื่องจากผูใชฐานขอมูลสามารถคนหาขอมูลได
รวดเร็วหรือสะดวกข้ึน เปนตน 

3. คุณสมบัติของซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล ตัวอยางเชน ความสามารถในการ
ใชกับ Platform ตาง ๆ การมีเครื่องมือชวย (features & tools) ในการจดัทําและการเรียก
ใชฐานขอมูลทําใหผูใชสามารถใชงานไดงายและสะดวกขึ้น รวมทั้ง ความสามารถและ
ประโยชนใชสอยในดานอื่น ๆ ของซอฟตแวรระบบจดัการฐานขอมลู เชน การสรางราย
งานใหม การสรางแผนภูมิ การส่ือสาร เปนตน 

4. โครงสรางของฐานขอมูล ปจจัยสําคัญประการหน่ึงในการพิจารณาเลือกระบบจัดการ
ฐาน   ขอมูลที่จะนํามาใช คือ โครงสรางของฐานขอมูลที่ทําการออกแบบขึ้นมา ตัวอยาง
เชน หากโครงสรางของฐานขอมูลที่ทําการออกแบบขึ้นมาเปนโครงสรางขอมูลเชิง
สัมพนัธ ระบบจัดการฐานขอมูลของที่ควรจะถูกพิจารณาเลือกนํามาใชจะไดแก Oracle  
Ingress  Informix เปนตน  
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3. การออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 

การออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิดเปนขั้นตอนถัดมาจากการรวบรวมและวิเคราะหความ
ตองการในการใชขอมูล เปนการออกแบบโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิด (conceptual schema 
design) เพ่ือกําหนดโครงสรางพ้ืนฐานของฐานขอมูลและรายละเอียดท้ังหมดของฐานขอมูล ไดแก รีเลชัน  
ตาง ๆ ท่ีควรเปนสวนประกอบของฐานขอมูล แอททริบิวตที่ควรเปนสวนประกอบในโครงรางของแตละรีเลชัน 
แอททริบิวตที่ควรเปนคียหลัก (primary key) และคียนอก (foreign key) ในแตละรีเลชัน ตลอดจนคุณสมบัติ
หรือรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานที่เหมาะสมในแตละรีเลชัน ทั้งนี้   การออกแบบโครงรางของรีเลชันที่ดีจะชวยลด
ปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับฐานขอมูลลงได ตัวอยางเชน การซํ้าซอนของขอมูล และความขัดแยงของขอมูล 
เปนตน นอกจากน้ี การออกแบบโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิดยังครอบคลุมถึงการกําหนดขอจํากัด
และกฎเกณฑของขอมูล รวมทั้งการควบคุมความปลอดภัยของฐานขอมูลอีกดวย 

ส่ิงสําคัญท่ีผูออกแบบฐานขอมูลควรตองทําการศึกษาและวิเคราะหกอนออกแบบโครงรางของฐานขอ
มูลในระดับแนวคิด คือ ขั้นตอนการทํางานของระบบงานที่กําลังทําการออกแบบขอมูลที่เกี่ยวของกับ    การ
ทํางานในแตละขั้นตอน กระแสการไหลของขอมลู (dataflow) รูปแบบและรายละเอียดในการประมวลผล รวม
ท้ังลักษณะการเก็บบันทึกขอมูล ซึ่งผลจากการศึกษาและวิเคราะหเรื่องดังกลาวจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอ
การกําหนดคุณลักษณะและการออกแบบโปรแกรมประยุกตเพ่ือการใชงานระบบฐานขอมูล 

กระบวนการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิดน้ีอาจกลาวไดวา เปนกระบวนการแบบทําซํ้า 
(iterative) มากกวาเปนกระบวนการท่ีดําเนินไปตามลําดับ (sequential) เน่ืองจากในระบบฐานขอมูลขนาด
ใหญซึ่งประกอบดวยแอททริบิวตจํานวนมาก การวิเคราะหความสัมพันธระหวางแอททริบิวตจะเปนเรื่อง     
ยุงยากมาก ดังนั้นในทางปฏิบัต ิ การออกแบบระบบฐานขอมูลจึงมักกระทําในลักษณะจําลองแบบในระดับบน
หรือภาพรวมของการทํางานกอน โดยยังไมใหความสําคัญในเรื่องความสัมพันธระหวางแอททริบิวต ซึ่งใน 
การออกแบบโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิดนิยมนําแแบบจําลองที่เรียกวา อี-อารไดอะแกรม (Entity-
Relationship Diagram) มาประยุกตใชเพื่อชวยใหการออกแบบมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น ซ่ึงผลจาก       
การออกแบบจะทําใหเห็นถึงเอนทิตีตาง ๆ ในระบบ รายละเอียดของความสัมพันธ ตลอดจนขอกําหนดและ
กฎเกณฑทางธุรกิจขององคกร โดยในระหวางดําเนินการอาจมีการเพิ่มหรือลดเอนทิตี แอททริบิวต และ  
ความสัมพันธตาง ๆ ใน อี-อารไดอะแกรมไดดวย  แบบจําลองอี-อารไดอะแกรมข้ันพ้ืนฐานจึงไดรับการปรับ
ปรุงใหชัดเจน ถูกตอง และสอดคลองกับองคประกอบขององคกรมากข้ึน โดยกระบวนการนี้จะทําซ้ํา ๆ กันไป
จนกวาผูใชและผูออกแบบระบบจะมีความเห็นตรงกันวาเหมาะสม  ดังน้ัน ลักษณะเดนของแบบจําลองอี-อาร
ไดอะแกรม คือ การแสดงใหเห็นขั้นตอนการทํางานขององคกรไดอยางแทจริงและเปนที่ยอมรับของผูเกี่ยว
ของทุกฝาย 

อยางไรก็ตาม การออกแบบฐานขอมลูในระดับแนวคิดอาจจําแนกได 5 ข้ันตอนตามลําดับ คือ 
1. การกําหนดรีเลชันและความสัมพันธระหวางรีเลชัน  
2. การกําหนดแอททริบิวต คียหลัก และคียนอกในแตละรีเลชัน  
3. การทําใหรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐาน 
4. ลักษณะและขอบเขตของขอมูล รวมทั้งขอจํากัดและกฎเกณฑตาง ๆ ที่ควรคํานึง 
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5. การรวบรวมและทบทวนการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 

1. การกําหนดรีเลชันและความสัมพันธระหวางรีเลชัน 
ข้ันตอนน้ีจะเปนการกําหนดรีเลชันตาง ๆ ที่ควรจะม ีและความสัมพันธระหวางแตละรีเล

ชันในระบบฐานขอมลู ซ่ึงประกอบดวย การกําหนดเอนทิตีท่ีเก่ียวของ การกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิ
ตี การแปลงเอนทิตีใหเปนรีเลชัน และการแปลงความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปนความสัมพันธระหวางรีเลชัน 

หลังจากศึกษาและวิเคราะหรายละเอียดของระบบงานที่จะทําการออกแบบแลว ผูออก
แบบฐานขอมูลจะทําการกําหนดเอนทีตีตาง ๆ ที่ควรจะม ีจากนั้นจึงทําการกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิ
ตี ทั้งนี้ วัตถุประสงคของการกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิตีวา เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง (one 
to one relationship) ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม (one to many relationship) หรือความสัมพันธแบบกลุม
ตอกลุม (many to many relationship) ก็เพื่อประโยชนในการกําหนดแอททริบิวตที่จะใชในการเชื่อมโยงอาง
อิงระหวางรีเลชันน่ันเอง 

อยางไรก็ตาม กฎเกณฑในการกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิตีนั้นเปนสิ่งที่ไมมีการ
ระบุไวแนนอน เนื่องจากการดําเนินงานในแตละหนวยงานอาจมีความแตกตางกัน ตัวอยางเชน สถาบันหน่ึง
อาจกําหนดใหหนึ่งชุดวิชามีอาจารยผูสอนเพียงคนเดียวเทานั้น ขณะที่สถาบันอีกแหงหนึ่งอาจกําหนดใหหนึ่ง   
ชุดวิชามีอาจารยผูสอนไดมากกวาหนึ่งคน เปนตน ดังน้ัน ในการกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิตี         
ผูออกแบบฐานขอมลูจึงจาํเปนตองทําการศึกษา วิเคราะห และพิจารณาจากขอมูลรายละเอียด ตลอดจน
ลักษณะหนาท่ีงานของระบบท่ีไดทําการเก็บรวบรวมมากอนหนาน้ี  

จากนั้นจึงทําการแปลงเอนทิตีใหเปนรีเลชันในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ซ่ึงสามารถทําได
โดย การกําหนดช่ือของเอนทิตีเปนช่ือของรีเลชัน สวนการแปลงความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปนความ
สัมพันธระหวางรีเลชันในฐานขอมูลเชิงสัมพันธนั้น หากความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปนความสัมพันธแบบ
หนึ่งตอหนึ่งหรือความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมสามารถแปลงความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปนความสัมพันธ
ระหวาง รีเลชันไดทันที หากความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมจะตองทําการ
แปลง  ความสัมพันธดังกลาวเปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม โดยการสราง Composite Entity ข้ึนมากอน 
จากน้ันจึงแปลง Composite Entity ท่ีสรางข้ึนเปนรีเลชันในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ โดยการกําหนดชื่อของ 
Composite Entity เปนช่ือของรีเลชัน และแปลงความสัมพันธระหวางเอนทิตีแบบหนึ่งตอกลุมที่เพิ่มขึ้นมาเปน
ความสัมพันธระหวางรีเลชัน 

2. การกําหนดแอททริบิวตตาง ๆ คียหลัก และคียนอกในแตละรีเลชัน 
หลังจากกําหนดรีเลชันและความสัมพันธระหวางรีเลชันในระบบฐานขอมูลแลว ข้ันตอนน้ี

จะเปน  การกําหนดแอททริบิวตในแตละรีเลชัน ซึ่งโดยทั่วไปมักไมนิยมกําหนดให Derived Attribute ปรากฏ
อยูใน แตละรีเลชัน เนื่องจากอาจทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับความซ้ําซอนกันของขอมูลขึ้นได  

จากนั้นจึงทําการกําหนดแอททริบิวตที่ทําหนาที่เปนคียหลักในแตละรีเลชัน โดยแอททริ
บิวตที่มี  คุณสมบัติเปนคียหลัก คือ แอททริบิวตท่ีมีคาเปนเอกลักษณหรือมีคาไมซํ้าซอนกัน ทําใหสามารถ
ระบุคาของแอททริบิวตอื่นในทูเพิลหนึ่ง ๆ ได ทั้งนี้ แอททริบิวตที่ทําหนาที่เปนคียหลักอาจเปนคียผสม 
(composite key) หรือกลุมของแอททริบิวตท่ีนํามาประกอบกันเพ่ือใหมีคาเปนเอกลักษณก็ได หากทวาใน
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หนึ่งรีเลชันอาจมีแอททริบิวตที่มีคุณสมบัติเปนคียหลักมากกวาหนึ่งแอททริบิวต ดังน้ัน ผูออกแบบฐานขอมลู
ควรเลือกแอททริบิวตที่เหมาะสมที่สุดเพียงหนึ่งแอททริบิวตเพื่อทําหนาที่เปนคียหลัก ซึ่งแอททริบิวตที่ไมได
ทําหนาที่เปนคียหลักเรียกวา คียสํารอง (alternate key)  

นอกจากการกําหนดแอททริบิวตตาง ๆ และคียหลักแลว ผูออกแบบฐานขอมลูจําเปน
ตองทําการกําหนดคียนอกที่สามารถเชื่อมโยงอางอิงถึงแอททริบิวตที่เปนคียหลักในอีกรีเลชันหนึ่งที่มีความ
สัมพนัธกันได ซ่ึงการกําหนดคียนอกของแตละรีเลชันสามารถทําไดโดยการพิจารณาจากความสัมพันธ
ระหวางแตละ รีเลชันดังน้ี 

• หากความสัมพันธระหวางรีเลชันเปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง ใหเพิ่มคียหลัก
ของรีลเชันหนึ่งลงไปเปนแอททริบิวตในอีกรีเลชันหนึ่ง 

• หากความสัมพันธระหวางรีเลชันเปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม ใหเพิ่มคียหลัก
ของรีเลชันที่อยูดานความสัมพันธเปนหนึ่งไปเปนแอททริบิวตในอีกรีเลชันหนึ่งที่อยู
ดานความสัมพันธเปนกลุม ทั้งนี้กรณีของรีเลชันที่แปลงมาจาก Composite Entity 
จะปรากฏแอททริบิวตดังกลาวอยูแลว 

• หากรีเลชันมีความสัมพันธแบบ Recursive ใหเพิ่มคียหลักของรีเลชันที่อยูดานความ
สัมพันธเปนหนึ่งไปเปนแอททริบิวตในอีกรีเลชันหนึ่งที่อยูดานที่มีความสัมพันธเปน
กลุม โดยเปลี่ยนชื่อของแอททริบิวตนั้นใหม 

ทั้งนี้ การกําหนดใหแอททริบิวตใดทําหนาที่เปนคียนอก ผูออกแบบฐานขอมูลควรคํานึง
ถึงกฎแหงความบูรณภาพของการอางอิง (The Referential Integrity Rule) ดวย 

3. การทําใหรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐาน 
ในการออกแบบฐานขอมลู ส่ิงสําคัญท่ีผูออกแบบฐานขอมูลควรคํานึงถึงอีกประการหน่ึงก็

คือ การทําใหแตละรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐาน (Normalization) ท่ีเหมาะสม ซึ่งโดยทั่ว
ไป การทําใหแตละรีเลชันใหมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานนั้นมักจะทําจนถึงรูปแบบที่เปนบรรทัด
ฐานข้ันท่ี 3 แตอาจมีบางในบางกรณีที่ผูออกแบบฐานขอมูลจําเปนตองดําเนินการใหรีเลชันนั้นมีคุณสมบัติอยู
ในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดด หรือรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 และ 5 ทั้งนี้ วัตถุ
ประสงคของการทําใหแตละรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานท่ีเหมาะสม คือ เพื่อขจัดปญหา
ความซ้ําซอนของขอมูลที่อาจเกิดขึ้นในโครงสรางขอมูล ทําใหขอมูลมีความถูกตองและเชื่อถือได ซึ่งจะทําให
ไมเกิดความผิดพลาดกับฐานขอมูลข้ึนในภายหลัง  

4. ลักษณะและขอบเขตของขอมูล รวมทั้งขอจํากัดและกฎเกณฑตาง ๆ ที่ควร
คํานึง  

ข้ันตอนน้ีเปนการนํารายละเอียดของระบบงานท่ีทําการศึกษาและวิเคราะหไวแลวมาทํา
การพิจารณาถึงลักษณะและขอบเขตของขอมูลที่สามารถจัดเก็บไดในแตละแอททริบิวต ตัวอยางเชน ประเภท
ของขอมูล (data type) ขนาดของขอมูล (data length) รูปแบบของขอมูล (format) และขอบเขตของขอมูล 
(data range) เปนตน นอกจากน้ียังพิจารณาถึงขอจํากัดและกฎเกณฑตาง ๆ ในการเพ่ิม การลบ หรือการ
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ปรับปรุงขอมูล ซึ่งจะมีผลกระทบตอการจัดเก็บขอมูลในแตละแอททริบิวตอีกดวย ตัวอยางเชน ในหนึ่งภาค
การศึกษา นิสิตสามารถลงทะเบียนเรียนไดไมเกิน 24 หนวยกิต สมาชิกบัตรเครดิตสามารถใชจายไดไมเกินวง
เงินที่ไดรับอนุมัต ิเปนตน 

ดังน้ัน ในการออกแบบโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิด ผูออกแบบฐานขอมลูควร
ทําการระบุรายละเอียดเกี่ยวกับขอบเขตคาของขอมูลที่สามารถจัดเก็บไดในแตละแอททริบิวต ตลอดจนเง่ือน
ไข/ขอจํากัดและกฎเกณฑตาง ๆ รวมทั้ง ผลที่อาจเกิดขึ้นและแอททริบิวตที่จะไดรับผลกระทบหากไมปฏิบัติ
ตามเงื่อนไข/ขอจํากัด หรือกฎเกณฑตาง ๆ ที่มีการระบุไว 

5. การรวบรวมและทบทวนการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 
วัตถุประสงคในการรวบรวมและทบทวนโครงรางจากการออกแบบฐานขอมลูในระดับ

แนวคิด คือ เพ่ือตรวจทานและตรวจสอบสาระสําคัญ ตลอดจนความขัดแยง ความซํ้าซอน หรือความไมถูก
ตองที่อาจเกิดขึ้น ทําใหโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิดมีความถูกตองสมบูรณมากขึ้น เนื่องจากผูใช
หลายคนที่มีสวนรวมในการออกแบบฐานขอมูลอาจมีมุมมองเกี่ยวกับขอมูลเดียวกันแตกตางกัน ตัวอยางเชน 
ขอมูลของพนักงานอาจเกี่ยวของกับผูใชฐานขอมูลหลายคนจากหนวยงานตาง ๆ เชน ฝายบุคคล ฝายการเงิน
และบัญช ีฯลฯ  

นอกจากนี้สิ่งหนึ่งที่ควรตองพิจารณาในขั้นตอนนี้ คือ ผลกระทบท่ีอาจเกิดจากปริมาณ
งานหรือการปรับปรุงเปล่ียนแปลงระบบงานในอนาคต ตัวอยางเชน หากมีรีเลชันใหมเกิดขึ้นในระบบฐานขอ
มูลท่ีกําลังทําการออกแบบอยู อาจทําใหความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปลี่ยนแปลงไปและปริมาณขอมูลในแต
ละรีเลชันอาจเพิ่มมากขึ้นดวย เปนตน 

4. การนําฐานขอมูลที่ออกแบบในระดับแนวคิดเขาสูระบบจัดการฐานขอมูล 

ข้ันตอนน้ีเปนการแปลงโครงรางของฐานขอมูลท่ีไดทําการออกแบบไวในระดับแนวคิดเขาสูรูปแบบ
ของขอมูลในระบบจัดการฐานขอมูลที่เลือกใช โดยทําการกําหนดภาษาสําหรับนิยามขอมูลตามระบบจัดการ
ฐานขอมูลที่เลือกใชใหเปนไปตามโครงรางของฐานขอมูลในระดับแนวคิดที่ออกแบบไวแลว ซ่ึงประกอบดวย  
2 ขั้นตอน คือ การกําหนดโครงสรางของฐานขอมลู และการกําหนดการอางอิงระหวางตารางขอมูล 

1. การกําหนดโครงสรางของฐานขอมูล 
การกําหนดโครงสรางของฐานขอมูลเปนการกําหนดโครงสรางของขอมูลในลักษณะของ

ตารางสองมิต ิ(two dimension) ซ่ึงประกอบดวย สดมภ (column) ซึ่งใชแทนแอททริบิวต และแถวซึ่งใชแทน        
ความสัมพันธระหวางแอททริบิวต โดยเรียกตารางสองมิตินี้วา ตารางขอมูล  

ทั้งนี้ ตารางขอมูลจะประกอบดวยคุณสมบัติตาง ๆ ไดแก ชื่อตารางขอมูล ชื่อแอททริ
บิวต  การกําหนดคุณสมบัติของขอมูล ไดแก คาท่ีเปนไปได ประเภทและขนาดของขอมูลที่จัดเก็บ ฯลฯ  

2. การกําหนดการอางอิงระหวางตารางขอมูล 
การกําหนดการอางอิงระหวางตารางขอมูลเปนการใชคําส่ังในระบบจัดการฐานขอมูลท่ี

เลือกทําการกําหนดคียระหวางตารางขอมูลที่เกี่ยวของกัน โดยตองพิจารณาถึงคุณสมบัติของคีย คาของคีย 
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ขอจํากัดและกฎเกณฑของแอททริบิวตตาง ๆ เชน คียหลัก และคียนอก โดเมนของแอททริบิวต ตลอดจนขอ
จํากัดเฉพาะของกฎเกณฑในการปฏิบัติงาน  

5. การออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพ 

การออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพเปนการนําโครงสรางตารางขอมูลท่ีมีการกําหนดคุณสมบัติ
หลักไวแลวมากําหนดรายละเอียดคุณสมบัติของโครงสรางที่ใชในการจัดเก็บขอมูลใหครบถวน กําหนด
ตําแหนงของฐานขอมูลท่ีจะบันทึกลงบนส่ืออิเล็กทรอนิกส กําหนดวิธีในการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูล     
ตลอดจนกําหนดรายะเอียดอ่ืน ๆ ไดแก การกําหนดเนื้อที่ในหนวยความจําเพื่อจัดเก็บตารางตาง ๆ ในฐาน 
ขอมูล การกําหนดเวลาในการเขาถึงขอมูล การกําหนดความปลอดภัยในการเขาใชฐานขอมูล การควบคุม 
การเรียกใช การแกไข การเพิ่มเติม และการกําหนดระดับสิทธิแกผูใชขอมูลในระบบแตละคนดวย รวมทั้ง  
ตองคํานึงถึงการรักษาความปลอดภัยของขอมูลในเรื่องตาง ๆ ดวย เชน การกูสภาพเม่ือระบบเกิดลมเหลว 
การปองกันการเกิดภาวะพรอมกัน เปนตน ท้ังน้ีเพ่ือใหการจัดการฐานขอมูลดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ 

การออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพจะมีรายละเอียดท่ีแตกตางกันข้ึนอยูกับระบบจัดการฐาน 
ขอมูลที่เลือกใชและฮารดแวรของระบบคอมพิวเตอรที่ใชในการจัดเก็บฐานขอมูล ทั้งนี้ ปจจัยสําคัญที่จําเปน
ตองพิจารณาในการออกแบบระบบฐานขอมูลในระดับกายภาพประกอบดวย 3 ประเด็น คือ ความเร็วใน    
การเรียกใชขอมูล การใชเนื้อที่ในการจัดเก็บขอมูล และคาเฉลี่ยของจํานวนรายการที่ประมวลผลไดใน     หนึ่ง
นาท ี  

6. การนําฐานขอมูลไปใชและการประเมินผล 

หลังจากการออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพเสร็จส้ินลง ซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูลจะนํา
ภาษาสําหรับนิยามขอมูลท่ีครบถวนสมบูรณไปสรางเปนฐานขอมูลและตารางขอมูล เพื่อบรรจุขอมูลลงใน
ระบบฐานขอมูลสําหรับการใชงานจริง 

เม่ือระบบจัดการฐานขอมูลทําการสรางรายละเอียดตาง ๆ ของฐานขอมูลท่ีถูกออกแบบ เชน ตาราง
ขอมูลทั้งหมดในฐานขอมูล แอททริบิวตในแตละตารางขอมูล ระดับสิทธิของผูใชขอมูลแตละคน เปนตน   
เรียบรอยแลว ก็จะทําการจัดเก็บรายละเอียดตาง ๆ เหลานี้ไวในพจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) ซ่ึง     
ผูบริหารฐานขอมูลสามารถเรียกดูได ทั้งนี้ การทํางานในข้ันตอนน้ีจะครอบคลุมถึงการทดสอบประสิทธิภาพใน
การทํางานของฐานขอมูล (performance) และการทดสอบการทํางานของฐานขอมูลท่ีจัดทําข้ึนกอนนําไปใช
งานจริงดวย  

จากนั้นจึงเปนการนําฐานขอมูลมาใชงานจริง ซ่ึงไดแก การเรียกใชขอมูลจากระบบฐานขอมลูผาน
ภาษาสอบภาม (query language) และการจัดทํารายงานตาง ๆ ซึ่งผลจากการทํางานที่เกิดขึ้นจะม ี         
การประเมินและตรวจสอบเพ่ือปรับปรุง แกไข และบํารุงรักษาฐานขอมูลในเร่ืองตาง ๆ ไดแก  การสํารอง    
ขอมูล การกูขอมูลหากระบบฐานขอมูลมีปญหา การปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของฐานขอมูลใหรวดเร็ว
ขึ้น เปนตน 
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ตอนท่ี 5.3 ตัวอยางการออกแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 5.3.1 กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลนักศึกษา 
เร่ืองท่ี 5.3.2 กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคา 

แนวคิด 
1. ระบบฐานขอมูลนักศึกษาเปนระบบฐานขอมูลท่ีแสดงความสัมพันธเก่ียวกับขอมูลพ้ืนฐานของ     
นักศึกษา การลงทะเบียนเรียน และการรายงานผลการศึกษาในแตละภาค  

2. ระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคาเปนระบบฐานขอมูลท่ีแสดงความสัมพันธเก่ียวกับการส่ังซ้ือสิน
คาจากบริษัทอื่น การจําหนายสินคาใหลูกคา และการรายงานสินคาคงเหลือ 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาตอนที่ 5.3 แลว  นักศึกษาสามารถ 
1. ทราบข้ันตอนการออกแบบฐานขอมูลของระบบฐานขอมูลนักศึกษา 
2. ทราบข้ันตอนการออกแบบฐานขอมูลของระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคา 

เรื่องที่ 5.3.1  กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลนักศึกษา 

เพื่อแสดงใหเห็นถึงการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด ในที่นี้ขอนําตัวอยางระบบฐานขอมูล  
นักศึกษามาประกอบดังน้ี 

1. รายละเอียดและลักษณะหนาทีข่องระบบงาน 

ในคณะหนึ่งประกอบดวยภาควิชาตาง ๆ และในแตละภาควิชาประกอบดวยอาจารยหลายคน ซ่ึง
อาจารยแตละคนจะสังกัดภาควิชาใดภาควิชาหนึ่งเทานั้น อาจารยแตละคนจะทําหนาที่เปนอาจารยที่ปรึกษา
ใหกับนักศึกษาหลายคนในภาควิชา รวมทั้งทําการสอนชุดวิชาตาง ๆ ตามหลักสูตรท่ีเปดใหนักศึกษาลง
ทะเบียนเรียนในแตละภาคการศึกษา โดยอาจารยหนึ่งคนอาจสอนหลายชุดวิชา ซึ่งในแตละชุดวิชาอาจมีได
มากกวาหนึ่งหมูเรียน 

นอกจากนี้ในแตละภาควิชาประกอบดวยนักศึกษาหลายคน ซึ่งนักศึกษาแตละคนจะสังกัดภาควิชา
ใดภาควิชาหนึ่งเทานั้น โดยนักศึกษาแตละคนจะมีอาจารยที่ปรึกษาหนึ่งคน 

ในหนึ่งภาคการศึกษา จะมีชุดวิชาในหลักสูตรที่เปดใหนักศึกษาลงทะเบียนเรียนไดหลายชุดวิชา ซ่ึง
นักศึกษาทุกคนจะตองลงทะเบียนเรียนอยางนอยหนึ่งชุดวิชา โดยในแตละชุดวิชาที่เปดทําการสอนอาจมีได
มากกวาหนึ่งหมูเรียน ซึ่งในแตละหมูเรียนจะมีอาจารยผูสอนเพียงหนึ่งคนเทานั้น  

ทั้งนี้ รายงานขอมูลพ้ืนฐานท่ัวไปท่ีตองการ ไดแก รายชื่อนักศึกษาในแตละภาควิชา รายชื่อ            
นักศึกษาในความดูแลของอาจารยที่ปรึกษาแตละคน เปนตน รายงานขอมูลที่ตองการในแตละภาคการศึกษา 
ไดแก ขอมูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษาแตละคน รายงานผลการสอบของนักศึกษาแตละคน รายชื่อนัก
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ศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในแตละชุดวิชาจําแนกตามหมูเรียน รายชื่ออาจารยผูสอนในแตละชุดวิชาจําแนกตาม
หมูเรียน เปนตน  

2. การกําหนดเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตี 

จากรายละเอียดขางตน เมื่อทําการวิเคราะหเพื่อหาเอนทิตีที่เกี่ยวของจะพบวา มี 4 เอนทิตีคือ  
• เอนทิตีภาควิชา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของแตละภาควิชา 
• เอนทิตีอาจารย เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของอาจารยแตละคน 
• เอนทิตีนักศึกษา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของนักศึกษาแตละคน 
• เอนทิตีหลักสูตร เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของชดุวิชาตาง ๆ 
เมื่อทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางเอนทิตีจะพบวา มี 5 ความสัมพันธ คือ 
• ความสัมพนัธสังกัด เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีภาควิชาและเอนทิตี
อาจารย เนื่องจากในหนึ่งภาควิชาประกอบดวยอาจารยหลายคน และอาจารยหนึ่งคนจะสังกัด
เพียงหนึ่งภาควิชาเทานั้น  

• ความสัมพนัธสังกัด เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีภาควิชาและเอนทิตี    
นักศึกษา เนื่องจากในหนึ่งภาควิชาประกอบดวยนักศึกษาหลายคน และนักศึกษาแตละจะสังกัด
เพียงหนึ่งภาควิชาเทานั้น  

• ความสัมพันธที่ปรึกษา เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีอาจารยและเอนทิตี
นักศึกษา เนื่องจากอาจารยหนึ่งคนสามารถเปนอาจารยที่ปรึกษาใหแกนักศึกษาไดหลายคน 
และนักศึกษาหนึ่งคนจะมีอาจารยที่ปรึกษาเพียงคนเดียวเทานั้น  

• ความสัมพันธการลงทะเบียน เปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมระหวางเอนทิตีนักศึกษาและ
เอนทิตีหลักสูตร เนื่องจากในแตละภาคการศึกษา นักศึกษาหลายคนสามารถลงทะเบียนเรียน
ในชุดวิชาเดียวกันได และนักศึกษาหนึ่งคนสามารถลงทะเบียนเรียนไดหลายชุดวิชา  

• ความสัมพันธการสอน เปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมระหวางเอนทิตีอาจารยและเอนทิตี
หลักสูตร เนื่องจากในแตละภาคการศึกษา อาจารยหนึ่งคนสามารถสอนไดหลายชุดวิชา และใน
หนึ่งชุดวิชาอาจมีอาจารยผูสอนไดหลายคน เนื่องจากในหนึ่งชุดวิชาอาจมีไดมากกวาหนึ่งหมู
เรียน 

3. การแปลงเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตีใหเปนรีเลชัน 

จากเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตีที่ทําการวิเคราะหไดในขอ 2 พบวา  
ความสัมพันธการลงทะเบียนซึ่งเปนระหวางความสัมพันธระหวางเอนทิตีนักศึกษาและเอนทิตี   

หลักสูตรเปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม ดังน้ัน จึงตองทําการแปลงความสัมพันธดังกลาวเปน         
ความสัมพันธระหวางเอนทิตีแบบหนึ่งตอกลุมโดยการสราง Composite Entity การลงทะเบียนขี้นหนึ่งเอนทิตี 
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และในลักษณะเดียวกัน ความสัมพันธการสอนซึ่งเปนระหวางความสัมพันธระหวางเอนทิตีอาจารย
และเอนทิตีหลักสูตรก็เปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม ดังน้ัน จึงตองทําการแปลงความสัมพันธดังกลาว
เปนความสัมพันธระหวางเอนทิตีแบบหนึ่งตอกลุมโดยการสราง Composite Entity การสอนข้ีนอีกหน่ึงเอนทิตี 

ดังน้ัน ระบบฐานขอมูลนักศึกษาจะประกอบดวย 6 รีเลชัน คือ รีเลชันภาควิชา รีเลชันอาจารย        
รีเลชันนักศึกษา รีเลชันหลักสูตร รีเลชันการลงทะเบียน และรีเลชันการสอน โดยมีความสัมพันธระหวาง       
รีเลชัน 7 ความสัมพันธ คือ 

• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันภาควิชาและรีเลชันอาจารย  
• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันภาควิชาและรีเลชันนักศึกษา  
• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันอาจารยและรีเลชันนักศึกษา  
• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันนักศึกษาและรีเลชันการลงทะเบียน  
• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันหลักสูตรและรีเลชันการลงทะเบียน 
• ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันอาจารยและรีเลชันการสอน  
• ความสัมพันธแบบหน่ึงตอกลุมระหวางรีเลชันหลักสูตรและรีเลชันการสอน 

4. การกําหนดแอททริบิวตตาง ๆ คียหลัก และคียนอกในแตละรีเลชัน  

ดังน้ัน โครงรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธของระบบฐานขอมูลนักศึกษาที่กลาวมาขางตน ในแตละรีเลชัน
จะประกอบดวยแอททริบิวต คียหลัก และคียนอก ดังน้ีคือ 

• รีเลชันภาควิชา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสภาควิชา ชื่อภาควิชา ที่ตั้งของภาควิชา โดยมี  
แอททริบิวตรหัสภาควิชาเปนคียหลัก  

รหัสภาควิชา ชื่อภาควิชา ที่ตั้งของภาควิชา 
• รีเลชันอาจารย ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสอาจารย ชือ่อาจารย ที่อยู โทรศัพท เงินเดือน 
โดยมีแอททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียหลัก และเน่ืองจากรีเลชันภาควิชามีความสัมพันธแบบ
หนึ่งตอกลุมกับ  รีเลชันอาจารย รีเลชันอาจารยจึงตองมีแอททริบิวตรหัสภาควิชาเพิ่มขึ้นดวย 
โดยแอททริบิวตรหัสภาควิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันภาควิชา 
รหัสอาจารย ชือ่อาจารย ที่อยู โทรศัพท เงินเดือน รหัสภาควิชา 

• รีเลชันนักศึกษา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสนักศึกษา ชื่อนักศึกษา ที่อยู โทรศัพท โดยมี  
แอททริบิวตรหัสนักศึกษาเปนคียหลัก และเนื่องจากรีเลชันภาควิชามีความสัมพันธแบบหนึ่งตอ
กลุมกับรีเลชันนักศึกษา รีเลชันนักศึกษาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสภาควิชาเพิ่มขึ้นดวย โดยแอ
ททริบิวตรหัสภาควิชาเปน  คียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันภาควิชา 

เนื่องจากรีเลชันอาจารยมีความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมกับรีเลชันนักศึกษาปรากฏอยูอีกหนึ่ง  
ความสัมพันธ ฉะน้ัน รีเลชันนักศึกษาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสอาจารยเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งแอททริบิวต โดย       
แอททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันอาจารย 

รหัสนักศึกษา ชื่อนักศึกษา ที่อยู โทรศัพท รหัสภาควิชา รหัสอาจารย 
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• รีเลชันหลักสูตร ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสชุดวิชา ชื่อชุดวิชา หนวยกิต คําอธิบายรายวิชา 
โดยมีแอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียหลัก  

รหัสชุดวิชา ชื่อชุดวิชา หนวยกิต คําอธิบายรายวิชา 
• รีเลชันการลงทะเบียน ประกอบดวยแอททริบิวต ภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา รหัสชุดวิชา 
หมูเรียน ผลการสอบ โดยมีแอททริบิวตภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา และรหัสชุดวิชา
ประกอบกันเปนคียหลัก แอททริบิวตรหัสนักศึกษาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเล
ชันนักศึกษา และแอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันหลัก
สูตร 
ภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน ผลการสอบ 

• รีเลชันการสอน ประกอบดวยแอททริบิวต ภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน รหัสอาจารย 
โดยมีแอททริบิวตภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน และรหัสอาจารยประกอบกันเปนคีย
หลัก แอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันหลักสูตร และแอ
ททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันอาจารย 

ภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน รหัสอาจารย 

5. การทําใหรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐาน 

โดยทั่วไปการทําใหแตละรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานนั้นมักจะทําจนถึงรูปแบบ
ท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แตอาจมีในบางกรณีที่ผูออกแบบฐานขอมูลจําเปนตองดําเนินการใหรีเลชันนั้นมี   
คุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดด หรือรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 และ 5 

ดังน้ัน เพื่อขจัดปญหาความซ้ําซอนของขอมูลที่อาจเกิดขึ้นในแตละรีเลชันจึงตองจัดทํารีเลชันใหเปน
รูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐาน โดยลําดับแรก คือ การตรวจสอบวา รีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัด
ฐานใดกอนท่ีจะทําใหเปนรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานในข้ันตอไป 

• รีเลชันภาควิชา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสภาควิชา ชื่อภาควิชา ที่ตั้งของภาควิชา โดยมี  
แอททริบิวตรหัสภาควิชาเปนคียหลัก  

รหัสภาควิชา ชื่อภาควิชา ที่ตั้งของภาควิชา 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 5 แลว 

เน่ืองจาก 
รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตใน

แตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
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รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี 
แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันภาควิชามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

• รีเลชันอาจารย ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสอาจารย ชือ่อาจารย ที่อยู โทรศัพท เงินเดือน 
โดยมีแอททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียหลัก และเน่ืองจากรีเลชันภาควิชามีความสัมพันธแบบ
หนึ่งตอกลุมกับ  รีเลชันอาจารย รีเลชันอาจารยจึงตองมีแอททริบิวตรหัสภาควิชาเพิ่มขึ้นดวย 
โดยแอททริบิวตรหัสภาควิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันภาควิชา 
รหัสอาจารย ชือ่อาจารย ที่อยู โทรศัพท เงินเดือน รหัสภาควิชา 

จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว    
เน่ืองจาก 

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตใน 
แตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี   
แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันอาจารยมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

• รีเลชันนักศึกษา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสนักศึกษา ชื่อนักศึกษา ที่อยู โทรศัพท โดยมี  
แอททริบิวตรหัสนักศึกษาเปนคียหลัก โดยแอททริบิวตรหัสภาควิชาเปนคียนอกที่ใชในการ
เชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันภาควิชา และแอททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยง
ขอมูลกับรีเลชันอาจารย 

รหัสนักศึกษา ชื่อนักศึกษา ที่อยู โทรศัพท รหัสภาควิชา รหัสอาจารย 
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จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว 
เน่ืองจาก 

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตใน
แตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี
แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันนักศึกษามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

• รีเลชันหลักสูตร ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสชุดวิชา ชื่อชุดวิชา หนวยกิต คําอธิบายรายวิชา 
โดยมีแอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียหลัก  

รหัสชุดวิชา ชื่อชุดวิชา หนวยกิต คําอธิบายรายวิชา 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว 

เน่ืองจาก 
รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตใน

แตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี 

แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันหลักสูตรมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 
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• รีเลชันการลงทะเบียน ประกอบดวยแอททริบิวต ภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา รหัสชุดวิชา 
หมูเรียน ผลการสอบ โดยมีแอททริบิวตภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา และรหัสชุดวิชา
ประกอบกันเปนคียหลัก แอททริบิวตรหัสนักศึกษาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเล
ชันนักศึกษา และแอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันหลัก
สูตร 

ภาค/ปการศึกษา รหัสนักศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน ผลการสอบ 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 

แลว เน่ืองจาก 
รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุก          

แอททริบิวตในแตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมี     

ความสัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมี      

ความสัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เน่ืองจาก

ไมมีแอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริ
บิวตท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมี      
ความสัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากไมมี      
ความสัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

• รีเลชันการสอน ประกอบดวยแอททริบิวต ภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน รหัสอาจารย 
โดยมีแอททริบิวตภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน และรหัสอาจารยประกอบกันเปนคีย
หลัก แอททริบิวตรหัสชุดวิชาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันหลักสูตร    และ
แอททริบิวตรหัสอาจารยเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันอาจารย 
ภาค/ปการศึกษา รหัสชุดวิชา หมูเรียน รหัสอาจารย 

จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว 
เน่ืองจาก 

รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตใน
แตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  

รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
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รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี 
แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันการสอนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

6. รวบรวมและทบทวนการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 

วัตถุประสงคในการรวบรวมและทบทวนโครงรางจากการออกแบบฐานขอมลูในระดับแนวคิด คือ 
เพ่ือตรวจทานและตรวจสอบสาระสําคัญ ตลอดจนความขัดแยง ความซํ้าซอน หรือความไมถูกตองที่อาจ   
เกิดข้ึน 

ทั้งนี้ รายงานขอมูลพ้ืนฐานท่ัวไปท่ีตองการ ไดแก รายชื่อนักศึกษาในแตละภาควิชา รายชื่อ นัก
ศึกษาในความดูแลของอาจารยที่ปรึกษาแตละคน เปนตน รายงานขอมูลที่ตองการในแตละภาคการศึกษา ได
แก ขอมูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษาแตละคน รายงานผลการสอบของนักศึกษาแตละคน รายชื่อนัก
ศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในแตละชุดวิชาจําแนกตามหมูเรียน รายชื่ออาจารยผูสอนในแตละชุดวิชาจําแนกตาม
หมูเรียน เปนตน 

เรื่องที่ 5.3.2  กรณีศึกษาระบบฐานขอมูลการสั่งซื้อสินคา 

เพื่อใหเกิดความเขาใจถึงการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิดไดชัดเจนยิ่งขึ้น ขอเสนอตัวอยาง
ระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคามาประกอบอีกหน่ึงตัวอยาง ดังน้ี 

1. รายละเอียดและลักษณะหนาทีข่องระบบงาน 

บริษัท ธนิสรการคา จํากัด เปนบริษัทที่ทําการจําหนายสินคาหลายชนิดใหแกลูกคาโดยผาน
พนักงานขาย โดยพนักงานขายหนึ่งคนจะทําการติดตอกับลูกคามากกวาหนึ่งราย และลูกคาหนึ่งรายจะติดตอ
กับพนักงานขายเพียงหนึ่งคนเทานั้น ดังน้ัน พนักงานขายหนึ่งคนจึงรับใบสั่งซื้อสินคามาจากลูกคาไดหลายใบ 
ซ่ึงลูกคาหน่ึงคนอาจวางใบส่ังซ้ือสินคาไดหลายใบ ซ่ึงใบส่ังซ้ือสินคาหน่ึงใบจะเปนของลูกคาเพียงคนเดียว 
เทาน้ัน โดยใบส่ังซ้ือสินคาหน่ึงใบอาจมีการส่ังซ้ือสินคาไดหลายรายการ และสินคาหน่ึงรายการอาจมีการระบุ
ในใบส่ังซ้ือสินคาไดหลายใบ  

ในการจัดสงสินคาใหแกลูกคา บริษัท ธนิสรการคา จํากัด จะจัดสงสินคาใหแกลูกคาครบทุกรายการ
ตามที่ระบุมาในใบสั่งซื้อสินคา และจะนําใบสั่งซื้อสินคาหนึ่งใบมาจัดทําใบสงสินคากํากับไปดวยหนึ่งใบ ดังน้ัน 
ลูกคาหนึ่งคนอาจไดรับใบสงสินคามากกวาหนึ่งใบ  
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บริษัทจะทําการตรวจสอบจํานวนสินคาแตละรายการท่ีจัดเก็บไวในคลังสินคากับจํานวนสินคา ณ  
จุดส่ังซ้ือ หากจํานวนสินคารายการใดตํ่ากวาจํานวนสินคา ณ จุดส่ังซ้ือ บริษัทฯ จะทําการติดตอเพ่ือจัดซ้ือ
จากบริษัทผูผลิตใหทําการนําสงสินคามาให ดังน้ัน บริษัทผูผลิตหนึ่งรายอาจจัดสงสินคาใหแก บริษัท ธนิสร
การคา จํากัด ไดหลายรายการ ซึ่งสินคาหนึ่งรายการจะมาจากบริษัทผูผลิตเพียงแหงเดียว 

ทั้งนี้ ในการดําเนินงาน บริษัท ธนิสรการคา จํากัด ตองการรายงานในเร่ืองตาง ๆ ไดแก   รายงาน
การส่ังซ้ือสินคาจากบริษัทอ่ืน รายงานการจําหนายสินคา และรายงานสินคาคงเหลือในคลัง  

2. การกําหนดเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตี 

จากรายละเอียดขางตน เมื่อทําการวิเคราะหเพื่อหาเอนทิตีที่เกี่ยวของจะพบวา มี 6 เอนทิตีคือ  
เอนทิตีพนักงานขาย เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของพนักงานขายแตละคน 
เอนทิตีลูกคา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของลูกคาแตละราย 
เอนทิตีใบส่ังซ้ือสินคา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของใบส่ังซ้ือสินคาแตละใบ 
เอนทิตีสินคา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของสินคาในบริษัท ธนิสรการคา จํากัด 
เอนทิตีใบสงสินคา เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของใบสงสินคาแตละใบ 
เอนทิตีผูผลิต เปนเอนทิตีท่ีแสดงรายละเอียดของบริษัทผูผลิตท่ีทําการนําสงสินคาให

แกบริษัท ธนิสรการคา จํากัด 
เมื่อทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางเอนทิตีจะพบวา มี 6 ความสัมพันธ คือ 

ความสัมพันธติดตอ เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีพนักงานขาย
และเอนทิตีลูกคา เนื่องจากพนักงานขายหนึ่งคนอาจติดตอกับลูกคาไดมากกวาหนึ่งราย โดยลูก
คาหนึ่งรายจะติดตอกับพนักงานขายเพียงหนึ่งคนเทานั้น  

ความสัมพนัธการรับ เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีพนักงานขาย
และ    เอนทิตีใบส่ังซ้ือสินคา เน่ืองจากพนักงานขายหน่ึงคนอาจรับใบส่ังซ้ือสินคาไดหลายใบ 
และใบส่ังซ้ือสินคา  หนึ่งใบจะมาจากพนักงานขายหนึ่งคนเทานั้น  

ความสัมพันธการวางใบสั่ง เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีลูกคา
และเอนทิตีใบส่ังซ้ือสินคา เน่ืองจากลูกคาหน่ึงรายอาจสงใบส่ังซ้ือสินคาไดหลายใบ และใบสั่ง
ซื้อสินคาหนึ่งใบจะมาจากลูกคาหนึ่งคนเทานั้น  

ความสัมพนัธการระบุรายการ เปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมระหวางเอนทิตีใบสั่ง
ซ้ือสินคาและเอนทิตีสินคา เน่ืองจากใบส่ังซ้ือสินคาหน่ึงใบอาจระบุสินคาไดหลายรายการ และ
สินคาหน่ึงรายการอาจมีการระบุมาในใบส่ังซ้ือสินคาไดหลายใบ 

ความสัมพันธการจัดทํา เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่งระหวางเอนทิตีใบสั่งซื้อสิน
คาและ ใบสงสินคา เนื่องจากใบสั่งซื้อสินคาหนึ่งใบจะนํามาจัดทําใบสงสินคาหนึ่งใบ และใบจัด
สงสินคาหนึ่งใบจะมาจากใบสั่งซื้อสินคาหนึ่งใบเทานั้น 

ความสัมพันธการนําสง เปนความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตีผูผลิตและ
เอนทิต ี สินคา เนื่องจากบริษัทผูผลิตหนึ่งรายอาจนําสงสินคาให บริษัท ธนิสรการคา จํากัด ได
หลายรายการ และ   สินคาหนึ่งรายการจะมาจากบริษัทผูผลิตหนึ่งรายเทานั้น 
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3. การแปลงเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตีใหเปนรีเลชัน 

จากเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตีที่ทําการวิเคราะหไดในขอ 2 พบวา  
ความสัมพันธการระบุรายการซึ่งเปนระหวางความสัมพันธระหวางเอนทิตีใบสั่งซื้อสินคาและเอนทิตี

สินคาเปนความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม ดังน้ัน จึงตองทําการแปลงความสัมพันธดังกลาวเปนความสัมพันธ
ระหวางเอนทิตีแบบหนึ่งตอกลุมโดยการสราง Composite Entity การระบุรายการข้ีนหน่ึงเอนทิตี 

ดังน้ัน ระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคาจะประกอบดวย 7 รีเลชัน คือ รีเลชันพนักงานขาย รีเลชัน  
ลูกคา รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคา รีเลชันสินคา รีเลชันใบสงสินคา รีเลชันผูผลิต และรีเลชนัการระบุรายการ โดยมี
ความสัมพันธระหวางรีเลชัน 7 ความสัมพันธ คือ 

ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันพนักงานขายและรีเลชันลูกคา  
ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันพนักงานขายและรีเลชันใบสั่งซื้อสินคา  
ความสัมพันธแบบหน่ึงตอกลุมระหวางรีเลชันลูกคาและรีเลชันใบส่ังซ้ือสินคา  
ความสัมพันธแบบหน่ึงตอกลุมระหวางรีเลชันใบส่ังซ้ือสินคาและรีเลชันการระบุราย

การ 
ความสัมพันธแบบหน่ึงตอกลุมระหวางรีเลชันสินคาและรีเลชันการระบุรายการ 
ความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่งระหวางรีเลชันใบสั่งซื้อสินคาและรีเลชันใบสงสินคา  
ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางรีเลชันผูผลิตและรีเลชันสินคา 

4. การกําหนดแอททริบิวตตาง ๆ คียหลัก และคียนอกในแตละรีเลชัน  

ดังน้ัน โครงรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธของระบบฐานขอมูลนักศึกษาที่กลาวมาขางตน ในแตละรีเลชัน
จะประกอบดวยแอททริบิวต คียหลัก และคียนอก ดังน้ีคือ 

รีเลชันพนักงานขาย ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสพนักงาน ชื่อพนักงาน ที่อยู 
โทรศัพท โดยมีแอททริบิวตรหัสพนักงานเปนคียหลัก  

รหัสพนักงาน ชื่อพนักงาน ที่อยู โทรศัพท 
รีเลชันลูกคา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสลูกคา ช่ือลูกคา ที่อยู โทรศัพท โดยมีแอ

ททริบิวตรหัสลูกคาเปนคียหลัก และเนื่องจากรีเลชันพนักงานขายมีความสัมพันธแบบหนึ่งตอ
กลุมกับรีเลชันลูกคา      รีเลชันลูกคาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสพนักงานเพิ่มขึ้นดวย โดยแอทท
ริบิวตรหัสพนักงานเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันพนักงานขาย 

รหัสลูกคา ช่ือลูกคา ที่อยู โทรศัพท รหัสพนักงาน 
รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต เลขที่ใบสั่งซื้อ วันท่ีส่ังซ้ือ โดยมีแอทท

ริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเปนคียหลัก และเนื่องจากรีเลชันพนักงานขายมีความสัมพันธแบบหนึ่งตอ
กลุมกับรีเลชันใบส่ังซ้ือสินคา รีเลชันใบสั่งซื้อสินคาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสพนักงานเพิ่มขึ้น
ดวย โดยแอททริบิวตรหัสพนักงานเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันพนักงาน
ขาย 
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เน่ืองจากรีเลชันลูกคามีความสัมพันธแบบหน่ึงตอกลุมกับรีเลชันใบส่ังซ้ือสินคาปรากฏอยูอีกหน่ึง
ความสัมพันธ ฉะน้ัน รีเลชันใบสั่งซื้อสินคาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสลูกคาเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งแอททริบิวต โดย   
แอททริบิวตรหัสลูกคาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันลูกคา 

เลขที่ใบสั่งซื้อ วันท่ีส่ังซ้ือ รหัสพนักงาน รหัสลูกคา 
รีเลชันผูผลิต ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสผูผลิต ช่ือผูผลิต ที่อยู โทรศัพท ราคาขาย

สงตอหนวย (ราคาทุนตอหนวยของ บริษัท ธนิสรการคา จํากัด) โดยมีแอททริบิวตรหัสผูผลิต
เปนคียหลัก  

รหัสผูผลิต ช่ือผูผลิต ที่อยู โทรศัพท ราคาขายสงตอหนวย 
รีเลชันสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต รหสัสินคา ช่ือสินคา สถานท่ีเก็บ จํานวนใน

คลัง ราคาขายตอหนวย จุดส่ังซ้ือ โดยมีแอททริบิวตรหัสสินคาเปนคียหลัก และเน่ืองจากรีเลชัน
ผูผลิตมีความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมกับรีเลชันสินคาปรากฏอยูอีกหนึ่งความสัมพันธ ฉะน้ัน รี
เลชันสินคาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสผูผลิตเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งแอททริบิวต โดยแอททริบิวตรหัสผู
ผลิตเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันผูผลิต 

รหัสสินคา ช่ือสินคา สถานท่ีเก็บ 
จํานวน 
ในคลัง 

ราคาขาย 
ตอหนวย 

จุดส่ังซ้ือ รหัสผูผลิต 

รีเลชันใบสงสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต เลขท่ีใบสงสินคา วันท่ีสงสินคา โดยมีแอ
ททริบิวตเลขที่ใบสงสินคาเปนคียหลัก และเนื่องจากรีเลชันใบสั่งซื้อสินคามีความสัมพันธแบบ
หนึ่งตอหนึ่งกับรีเลชัน  ใบสงสินคา รีเลชันใบสงสินคาจึงตองมีแอททริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเพิ่มขึ้น
ดวย โดยแอททริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันใบสั่งซื้อสิน
คา 

เลขที่ใบสงสินคา วันท่ีสงสินคา เลขที่ใบสั่งซื้อ 
รีเลชันการระบุรายการ ประกอบดวยแอททริบิวต เลขที่ใบสั่งซื้อ รหสัสินคา จํานวนที่

ส่ังซ้ือ โดยมีแอททริบิวตเลขท่ีใบส่ังซ้ือและรหัสสินคาประกอบกันเปนคียหลัก แอททริบิวตเลขที่
ใบสั่งซื้อเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันใบสั่งซื้อสินคา และแอททริบิวตรหัสสิน
คาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยง  ขอมูลกับรีเลชันสินคา 

เลขที่ใบสั่งซื้อ รหัสสินคา จํานวนที่สั่งซื้อ 

5. การทําใหรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐาน 

โดยทั่วไปการทําใหแตละรีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานนั้นมักจะทําจนถึงรูปแบบ
ท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แตอาจมีในบางกรณีที่ผูออกแบบฐานขอมูลจําเปนตองดําเนินการใหรีเลชันนั้นมีคุณ
สมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดด หรือรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 และ 5 

ดังน้ัน เพื่อขจัดปญหาความซ้ําซอนของขอมูลที่อาจเกิดขึ้นในแตละรีเลชันจึงตองจัดทํารีเลชันใหเปน
รูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐาน โดยลําดับแรก คือ การตรวจสอบวา รีเลชันมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัด
ฐานใดกอนท่ีจะทําใหเปนรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานในข้ันตอไป 
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รีเลชันพนักงานขาย ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสพนักงาน ชื่อพนักงาน ที่อยู 
โทรศัพท โดยมีแอททริบิวตรหัสพนักงานเปนคียหลัก  

รหัสพนักงาน ชื่อพนักงาน ที่อยู โทรศัพท 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว 

เน่ืองจาก 
รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวต

ในแตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไม

มีแอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันพนักงานขายมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

รีเลชันลูกคา ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสลูกคา ช่ือลูกคา ที่อยู โทรศัพท โดยมีแอ
ททริบิวตรหัสลูกคาเปนคียหลัก แอททริบิวตรหัสพนักงานเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอ
มูลกับรีเลชันพนักงานขาย 

รหัสลูกคา ช่ือลูกคา ที่อยู โทรศัพท รหัสพนักงาน 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว    

เน่ืองจาก 
รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตในแต

ละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ

ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี     

แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 
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รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันลูกคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธระหวาง
แอททริบิวตแบบ Join 

รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต เลขที่ใบสั่งซื้อ วันท่ีส่ังซ้ือ โดยมีแอทท
ริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเปนคียหลัก แอททริบิวตรหัสพนักงานเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอ
มูลกับรีเลชันพนักงานขาย และแอททริบิวตรหัสลูกคาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับ
รีเลชันลูกคา 

เลขที่ใบสั่งซื้อ วันท่ีส่ังซ้ือ รหัสพนักงาน รหัสลูกคา 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 

แลว เน่ืองจาก 
รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริ

บิวตในแตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เน่ืองจาก

ไมมีแอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริ
บิวตท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันใบส่ังซ้ือสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

รีเลชันผูผลิต ประกอบดวยแอททริบิวต รหัสผูผลิต ช่ือผูผลิต ที่อยู โทรศัพท ราคาขาย
สงตอหนวย (ราคาทุนตอหนวยของ บริษัท ธนิสรการคา จํากัด) โดยมีแอททริบิวตรหัสผูผลิต
เปนคียหลัก  

รหัสผูผลิต ช่ือผูผลิต ที่อยู โทรศัพท ราคาขายสงตอหนวย 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันการลงทะเบียนมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 

แลว เน่ืองจาก 
รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตในแต

ละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
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รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 

รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี    
แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันผูผลิตมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

รีเลชันสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต รหสัสินคา ช่ือสินคา สถานท่ีเก็บ จํานวนใน
คลัง ราคาขายตอหนวย จุดส่ังซ้ือ โดยมีแอททริบิวตรหัสสินคาเปนคียหลัก และเน่ืองจากรีเลชัน
ผูผลิตมีความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมกับรีเลชันสินคาปรากฏอยูอีกหนึ่งความสัมพันธ ฉะน้ัน รี
เลชันสินคาจึงตองมีแอททริบิวตรหัสผูผลิตเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งแอททริบิวต โดยแอททริบิวตรหัสผู
ผลิตเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันผูผลิต 

รหัสสินคา ช่ือสินคา สถานท่ีเก็บ 
จํานวน 
ในคลัง 

ราคาขาย 
ตอหนวย 

จุดส่ังซ้ือ รหัสผูผลิต 

จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว     
เน่ืองจาก 

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวตในแต
ละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี    แอ
ททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวตที่
ประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธระหวาง
แอททริบิวตแบบ Join 
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รีเลชันใบสงสินคา ประกอบดวยแอททริบิวต เลขท่ีใบสงสินคา วันท่ีสงสินคา โดยมีแอ
ททริบิวตเลขที่ใบสงสินคาเปนคียหลัก และเนื่องจากรีเลชันใบสั่งซื้อสินคามีความสัมพันธแบบ
หนึ่งตอหนึ่งกับรีเลชัน  ใบสงสินคา รีเลชันใบสงสินคาจึงตองมีแอททริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเพิ่มขึ้น
ดวย โดยแอททริบิวตเลขที่ใบสั่งซื้อเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันใบสั่งซื้อสิน
คา 

เลขที่ใบสงสินคา วันท่ีสงสินคา เลขที่ใบสั่งซื้อ 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันใบสงสินคา มีคุณสมบัติอยูในรูปแบบที่เปนบรรทัดฐานขั้นที่ 5 แลว 

เน่ืองจาก 
รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริบิวต

ในแตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 
รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เนื่องจากไมมี

แอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริบิวต
ท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันใบสงสินคามีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากมีความสัมพันธ
ระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

รีเลชันการระบุรายการ ประกอบดวยแอททริบิวต เลขที่ใบสั่งซื้อ รหสัสินคา จํานวนที่
ส่ังซ้ือ โดยมีแอททริบิวตเลขท่ีใบส่ังซ้ือและรหัสสินคาประกอบกันเปนคียหลัก แอททริบิวตเลขที่
ใบสั่งซื้อเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยงขอมูลกับรีเลชันใบสั่งซื้อสินคา และแอททริบิวตรหัสสิน
คาเปนคียนอกที่ใชในการเชื่อมโยง  ขอมูลกับรีเลชันสินคา 

เลขที่ใบสั่งซื้อ รหัสสินคา จํานวนที่สั่งซื้อ 
จากการตรวจสอบพบวา รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐาน ขั้นที่ 5 

แลว เน่ืองจาก 
รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 1 แลว เนื่องจากทุกแอททริ

บิวตในแตละทูเพิลมีคาของขอมูลเพียงคาเดียว  
รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 2 แลว เนื่องจากไมมีความ

สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบบางสวนเกิดขึ้น 
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รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 3 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Transitive เกิดข้ึน 

รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานของบอยสและคอดดแลว เน่ืองจาก
ไมมีแอททริบิวตใดในรีเลชันที่สามารถระบุคาของแอททริบิวตที่เปนคียหลัก หรือสวนใดสวนหนึ่งของแอททริ
บิวตท่ีประกอบกันเปนคียหลักได 

รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 4 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบหลายคา 

รีเลชันการระบุรายการมีคุณสมบัติอยูในรูปแบบท่ีเปนบรรทัดฐานข้ันท่ี 5 แลว เนื่องจากไมมีความ
สัมพันธระหวางแอททริบิวตแบบ Join 

6. รวบรวมและทบทวนการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 

วัตถุประสงคในการรวบรวมและทบทวนโครงรางจากการออกแบบฐานขอมลูในระดับแนวคิด คือ 
เพ่ือตรวจทานและตรวจสอบสาระสําคัญ ตลอดจนความขัดแยง ความซํ้าซอน หรือความไมถูกตองที่อาจ    
เกิดข้ึน 

ดังน้ัน จากตัวอยางการออกแบบโครงรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธของระบบฐานขอมูลการส่ังซ้ือสินคา
ในระดับแนวคิดขางตนจะพบวา โครงรางฐานขอมูลดังกลาว หากดําเนินการตอไปจนเปนฐานขอมูลและตาราง
ขอมูลนาจะตอบสนองความตองการในการใชขอมูลในเรื่องตาง ๆ ได ตัวอยางเชน รายงานการส่ังซ้ือสินคา
จากบริษัทอื่น รายงานการจําหนายสินคา และรายงานสินคาคงเหลือในคลัง 
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