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แผนการสอนประจําบทเรียน 

รายชื่ออาจารยผูจัดทํา ผูชวยศาสตราจารย ณัฏฐพร พิมพายน และ สุนีย พงษพินิจภิญโญ 
รายละเอียดของเน้ือหา 
ตอนท่ี 8.1 แนวคิดของกระบวนการสอบถามขอมูล 

เร่ืองท่ี 8.1.1  วัตถุประสงคของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีได
คําตอบท่ีดีท่ีสุด (query optimization) 

เร่ืองท่ี 8.1.2 ความสัมพันธระหวางภาษาสอบถามเชิงโครงสรางกับกระบวนการสอบถามขอ
มูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุด 

ตอนท่ี 8.2 การทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุด 
เร่ืองท่ี 8.2.1  ข้ันตอนของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคํา

ตอบท่ีดีท่ีสุด 
ตอนท่ี 8.3 การประเมินคาใชจายท่ีเกิดข้ึนของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีได
คําตอบท่ีดีท่ีสุด 

เร่ืองท่ี 8.3.1  การกําหนดฟงกชันของคาใชจาย 
เร่ืองท่ี 8.3.2  การเปรียบเทียบเทคนิคที่นํามาประยุกตใชที่กอใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่ที่สุดในการ

ทําที่กอใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่สุดและการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 
แนวคิด 

1. ภาษาสอบถามเชิงโครงสราง (SQL) นั้นผูใชจะระบุตองการขอมูลที่ตองการแทนที่ผูใชจะตอง
คํานึงถึงวิธีวาจะดึงขอมูลที่ตองการมาไดอยางไร เปนหนาท่ีของระบบการจัดการฐานขอมูลจะ
เปนตัวจัดการในเร่ืองเก่ียวกับการดึงขอมูลท่ีผูใชตองการและมีประสิทธิภาพสูงสุดในการสืบคน
ขอมูล ซึ่งจะเปนการปองกันไมใหผูใชตองมายุงเกี่ยวกับวิธีการดึงขอมูลซึ่งอาจจะเปนวิธีที่ไมมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนั้นจะทําใหระบบจัดการฐานขอมูลยังสามารถควบคุมการทํางานทั้ง
ระบบได 

2. การแปลงภาษาเอสคิวแอลที่ถูกตองใหเปนรูปแบบภายใน (internal representation) มีไดหลาย
รูปแบบ ในการเลือกรูปแบบภายในท่ีกอใหเกิดคาใชจายตํ่าสุดและไดคําตอบท่ีดีท่ีสุดน้ันเปนการ
สอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุด (query optimization) ซึ่งอยูในกระบวนการสอบถามขอมูล 

วัตถุประสงค 
เมื่อศึกษาบทเรียนที่จบแลว นักศึกษาสามารถ 
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1. เขาใจถึงแนวความคิดกระบวนการสอบถามขอมูลซ่ึงเปนกระบวนการในการสรางภาษาสอบ
ถามเชิงโครงสรางซึ่งเปนภาษาสอบถามระดับสูงใหอยูในรูปของรูปแบบภายในในระดับภายใน 
(internal view) ของฐานขอมูล 

2. บอกถึงการทํางานของกระบวนการสอบถามขอมูลท่ีเปนสวนหน่ึงของระบบการจัดการฐานขอ
มูล 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมท่ีนักศึกษาตองทําสําหรับการเรียนการสอน ไดแก 
1. ศึกษาเอกสารการสอน 
2. ทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติบทเรียนที่ 8 
3. ทําแบบประเมินผลของบทเรียนที่ 8 

สื่อการสอน 
เอกสารการสอนของชุดวิชา 
1. แบบฝกปฏิบัติ 
2. บทความ/ขอมลูทางคอมพิวเตอร 
3. การใหคําปรึกษาทางโทรศัพท 
4. CD-ROM 
5. Homepage ของชุดวิชาผานทางอินเตอรเน็ต 

เอกสารประกอบการสอน 

1. Fundamentals of Database Systems, by Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe, The 
Second Edition, 1994 

2. Database System Concepts, by Abraham Siberschaty, Henry F.Korth, S.Sudarshan, The 
Third Edition, 1991 

ประเมินผล 
1. ประเมินผลจากแบบฝกหัด/ทดสอบ ในแตละบท 
2. ประเมินผลจากการสอนประจําภาคการศึกษา 
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ตอนท่ี 8.1 กระบวนการสอบถามขอมูล 

หัวเร่ือง  
เร่ืองท่ี 8.1.1 วัตถุประสงคของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีได

คําตอบท่ีดีท่ีสุด (query optimization) 
เร่ืองท่ี 8.1.2  ความสัมพันธระหวางภาษาสอบถามเชิงโครงสรางกับกระบวนการสอบถามขอมูล

และการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุด 
แนวคิด 

1. การสอบถามขอมูลในฐานขอมูลน้ันเปนการสอบถามขอมูลท่ีอยูในรูปของภาษาสอบถามเชิง
โครงสราง (SQL) ซ่ึงเปนภาษาระดับสูง เมื่อผูใชตองการสอบถามขอมูลจากฐานขอมูลโดยใช
ภาษาเอสคิวแอลน้ัน ระบบการจัดการฐานขอมูลจะทําการตรวจสอบไวยากรณและความถกูตอง
ตามหลักภาษาและแปลงภาษาเอสคิวแอลที่ถูกตองใหเปนรูปแบบภายใน (internal 
representation) และทําการดึงขอมูลจากฐานขอมูลตามที่ผูใชตองการ ซึ่งตองอาศัยกระบวน
การสอบถามขอมูล 

2. การสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุดน้ันเปนข้ันตอนหน่ึงในกระบวนการสอบถามขอมูล เมื่อผู
ใชสามารถใชภาษาเอสคิวแอลในการสอบถามวาจะตองการขอมูลอะไร กระบวนการสอบถาม
ขอมูลในระบบการจัดการฐานขอมูลจะเปนตัวจัดการโดยที่จะเลือกแผนปฏิบัติ (query 
execution plan) ที่ทําใหไดคําตอบที่ดีที่สุด 

วัตถุประสงค 
หลังจากที่ศึกษาตอนที่ 8.1 แลว นักศึกษาสามารถ 
1. เขาใจถึงความสําคัญของกระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่
สุด 

2. ความสัมพันธระหวางภาษาสอบถามเชิงโครงสรางกับกระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบ
ถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 

เรื่องที่ 8.1.1. วัตถุประสงคของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบ
ที่ดีที่สุด (query optimization) 

8.1.1.1 ความหมายของการประมวลผลสอบถาม   

การประมวลผลสอบถาม (query processing) เปนหนาที่หนึ่งของระบบการจัดการฐานขอมูล โดย
ระบบการจัดการฐานขอมูลจะทาํการประมวลผลสอบถามทีเ่กิดจากภาษาสอบถาม (query language) ไดแก 
ภาษา SQL (Structured Query Language) ภาษา QBE (Query By Example) เปนตน และหาคําตอบที่ดีที่
สุดและถูกตองตรงกับความตองการใหแกผูใช ไดอยางเหมาะสมและรวดเร็วและประหยัดคาใชจายใหเกิดนอย
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ที่สุดในสวนที่เกี่ยวของกับเวลาที่ใชในการประมวลผลที่หนวยประมวลผลกลาง (CPU Time) และเวลาที่ใชใน
การดึงขอมูลจากอุปกรณอินพุทและเอาทพุท (I/O time) 

การประมวลผลสอบถาม (query processing) เปนกระบวนการหน่ึงของระบบการจัดการฐานขอมูล
ที่ใชในการเลือกแผนหรือกลยุทธที่เหมาะสมในการสอบถามขอมูลในฐานขอมูล โดยระบบจัดการฐานขอมูลจะ
มีตัวประมวลผลที่เรียกวา ตัวประมวลผลสอบถาม (query processor) ทําหนาท่ีในการเลือกแผนหรือกลยุทธ
ที่เหมาะสมในการเขาถึงขอมูลเพื่อใหไดคําตอบที่ดีที่สุดและถูกตองตรงกับความตองการใหแกผูใชมากที่สุด 

เรื่องที่ 8.1.2 ความสัมพันธระหวางภาษาสอบถามเชิงโครงสรางกับกระบวนการสอบถามขอมูลและ
การสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 

8.1.2.1 โครงสรางของตัวประมวลผลสอบถาม  

ตัวประมวลผลสอบถามเปนสวนประกอบหน่ึงของระบบการจัดการฐานขอมูลท่ีทําหนาท่ีในการเลือก

แผนหรือกลยุทธที่เหมาะสม ตัวประมวลผลสอบถามมีโครงสรางดังภาพที่ 8.1.2.1 ซ่ึงมีสวนประกอบดังน้ี 
 

ภาพที่ 8.1.2.1 โครงสรางของตัวประมวลผลสอบถาม 

8.1.2.1.1 สวนตรวจสอบภาษา (parser)  
เปนสวนหนึ่งของตัวประมวลผลสอบถามที่ทําหนาที่ตรวจเช็คกฎและหลักเกณฑ 

(syntax) ของคําสั่งสอบถามขอมูลที่กําหนดไวในระบบฐานขอมูล โดยจะทําการตรวจสอบขอมูลที่อยูใน
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พจนานุกรมขอมูลแลวทําการแปลคําสั่งใหอยูในรูปของสมการพีชคณิตแบบสัมพันธ  (relational algebraic 
expression)  ที่ระบบจัดการฐานขอมูลสามารถเขาใจได 

ตัวอยาง ภาษาSQL เพ่ือภาษาสอบถามขอมลูตองการสอบถามขอมูลจากตาราง 
COURSE โดยทําการคนหาขอมูลที่มีรหัสวิชา (Course#) เปน COMP353 ที่ม ีSmith เปนผูสอนมีดังน้ี 

select  Course# 
from   COURSE 
where Course# =  COMP353  and 

            Insturctor =  ‘Smith’; 
จากคําสั่งภาษา SQL ดังกลาวขางตน สวนตรวจสอบภาษา  (parser) จะทําการแปลคํา

สั่งในการสอบถามจากภาษา SQL ใหอยูในรูปของสมการพีชคณิตแบบสัมพันธ (relational algebraic 
expression) ไดดังน้ี 
 

σCourse# = COMP353 ∧  (Instructor = ‘Smith’(COURSE)) 
 

8.1.2.1.2 ออฟติไมเซอร (optimizer)  
เปนสวนหนี่งของตัวประมวลผลสอบถามที่ทําหนาที่ในการกลยุทธหรือวิธีการที่เหมาะสม

เพื่อใหการเขาถึงขอมูลประหยัดเวลาที่สุด เมื่อคําสั่งในภาษาสอบถามผานตัวตรวจสอบภาษา (parser) แลวจะ
ไดคําสั่งในการสอบถามที่อยูในรูปของสมการพีชคณิตแบบสัมพันธ (relational algebraic expression) ซ่ึง
สามารถประมวลผลไดหลายวิธีดวยเทคนิคตาง ๆ ในการหาทางเลือกท่ีเหมาะสม (optimization) ออฟติไม
เซอรจะทําการเลือกการเขาถึงขอมูล (aceess plan) โดยการเลือกแผนการเขาถึงขอมูลซึ่งจะตองคํานึงถึง
ประเด็นตอไปน้ี 

•  การลดปริมาณการดึงหรือเรียกใชขอมลู 
•  การลดขนาดของโครงสรางขอมูลโดยพิจารณาใชเทคนิคการลดการทํางานระหวางการ

ดึงขอมูล 
• เพิ่มความสามารถในการดึงขอมูลดวยการเรียงลําดับไวกอน การจัดเรียงลําดับใหมอาจ

จะชวยลดการทํางานบางอยางไร เพื่อชวยใหการประมวลผลสอบถามสามารถทํางานไดดีขึ้น ออฟติไมเซอร
โดยอาจสรางสมการพีชคณิตแบบสัมพันธใหอยูในรูปแบบของโครงสรางตนไมที่อยูในรูปของกราฟ (operator 
graph) ดังภาพที่ 8.1.2.2 เปนโอเปอรเรเตอรกราฟ (operator graph) ของการคนหารายชื่อของนักศึกษาที่ลง
ทะเบียนเรียนวิชา Database  
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ภาพที่ 8.1.2.2 ตัวอยางโอเปอรเรชนักราฟ(operator graph) 
 

•  จัดลําดับคําส่ังเพ่ือใหข้ันตอนการทํางานลดลงไดแก จัดลําดับการคําส่ัง SELECT เพ่ือ
ลดการนําเขาขอมูลต้ังแตเร่ิมตนดึงขอมูลจากดิสก 

•  เลือกใชคําส่ังในการจัดกลุม( PROJECT ) และคําส่ังคนหา (SELECT) ในการเลือกกลุม
ขอมูล 

กิจกรรม 8.1  

การประมวลผลสอบถามคืออะไร 

แนวตอบกิจกรรม 8.1 

1. การประมวลผลสอบถาม เปนกระบวนการหน่ึงของระบบการจัดการฐานขอมูลท่ีใชในการเลือก
แผนหรือกลยุทธที่เหมาะสมในการสอบถามขอมูลจากฐานขอมูล โดยระบบจัดการฐานขอมูลจะมีตัวประมวล
ผลท่ีเรียกวา ตัวประมวลผลสอบถาม (query processor) ทําหนาท่ีในการเลือกแผนหรือกลยุทธท่ีเหมาะสม
เพื่อใชในการประมวลผล 
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ตอนท่ี 8.2 การทํากระบวนการสอบถามขอมูล และการสอบถามขอมูลที่ได                  
คําตอบที่ดีที่สุด 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 8.2.1 ข้ันตอนของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ี

สุด 
แนวคิด 

1. กระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุดมีข้ันตอนซ่ึงประกอบ
ดวย การตรวจสอบไวยากรณและความถกูตองของคําส่ังเอสคิวแอลตามหลักภาษา การเลือก
แผนการทํางานที่จะใหไดคําตอบที่ดีที่สุด การสรางโคดท่ีจะทํางานกับแผนท่ีถูกเลือก และขั้น
ตอนสุดทายคือการใหโคดของแบบสอบถามที่สรางไวใหทํางานเพื่อจะไดขอมูลตามที่ผูใช
ตองการจากการปอนภาษาเอสคิวแอลเขาไป 

2. เพ่ือท่ีจะใหการเลือกแผนการทํางานท่ีดีท่ีสุด ตองอาศัยเทคนิคหรือกฎเกณฑบางอยาง เทคนิค
นี้จะชวยประหยัดเวลาใหการเลือกแผนการทํางาน และไดแผนการทํางานท่ีดีท่ีสุด 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาตอนที่ 8.2 แลว นักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายข้ันตอนของกระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุด 
2. บอกเทคนิคและนําเสนอเทคนิคท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในการเลือกแผนการทํางาน 
3. บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชอยูในรูปแบบของโมเดลทางคณิตศาสตร ซึ่งไดจากภาษา
เอสคิวแอลถูกแปลงใหอยูในรูปของภาษาระดับต่ํา 

เรื่องที่ 8.2.1 ขั้นตอนของการทํากระบวนการสอบถามขอมูล  และการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่
สุด 
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การประมวลผลสอบถามจะทําการประมวลผลเปนข้ันตอนตาง ๆ โดยจะนําคําสั่งภาษาสอบถามที่ผู
ใชตองการมาตรวจสอบกับกฎและไวยากรณ (rule of grammars) ของภาษาสอบถามนั้น ๆ ระบบการจัดการ
ฐานขอมูลจะใชกลยุทธการประมวลผล (execution strategy) สําหรับหาผลลัพธของคําส่ังภาษาสอบถามน้ัน 

ๆ จะทําใหไดผลลัพธในเวลาอันรวดเร็ว  ข้ันตอนในการประมวลผลสอบถามดังภาพท่ี 8.2.1 มีขั้นตอนดังนี้  
 

ภาพที่ 8.2.1 ข้ันตอนการประมวลผลในภาษาสอบถาม 
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ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจเช็คกฎไวยากรณของภาษา (syntax checking) เมื่อผูใชไดทําการปอนคํา
ส่ังภาษาสอบถาม ระบบจัดการฐานขอมูลโดย ตัวประมวลผลสอบถาม (query processor) จะทําการตรวจเช็ค
กฎและหลักเกณฑ (syntax checking) ของภาษาสอบถามนั้น เมื่อตรวจเช็คแลวหากพบวาคําสั่งภาษาสอบ
ถามที่ปอนเขามายังระบบมีความผิดพลาดไมเปนไปตามกฎเกณฑของภาษาสอบถาม ระบบจดัการฐานขอมลู
โดยตัวประมวลผลสอบถามก็จะสงขอความไปยังผูใชใหผูใชปรับแกใหถูกตอง แตถาตรวจเช็คแลวคําสั่งนั้นถูก
ตองตามกฎไวยากรณของภาษาสอบถาม จะแปลงทําใหไดรูปแบบของภาษาสอบถาม (intermediate from of 
query) เพื่อใหระบบจัดการฐานขอมูลสามารถเขาใจได ซึ่งผลที่แปลงจะอยูในรูปของสมการพีชคณิตแบบ
สัมพนัธ (relational algebraic expression) เพื่อให ระบบจัดการฐานขอมูลเขาใจและทําตามผลที่ไดนั้น ตัว
อยางเชน ตองการหารายชื่อนักศึกษาที่ลงทะเบียนในวิชาฐานขอมูล ซ่ึงสามารถเขียนเปนภาษา เอสคิวแอลได
ดังน้ี 

select Std_Name, Course_Name 
from  STUDENT, REGISTRATION, COURSE 
where STUDENT.Std_ID  = REGISTRATION.Std_ID and 

           COURSE. = REGISTRATION.Course# and 

           REGISTRATION.Course# = ‘Database’;   
เม่ือปอนคําส่ังดังกลาวขางตอนเขาสูระบบ ระบบจะทําการตรวจเช็คโดยดูวาคําสั่งที่ผูใชปอนเขาสู

ระบบน้ันมีความผิดพลาดหรือไม ถาพบวาผิดพลาดระบบจะสงขอความแจงใหผูใชทราบเพื่อปรับแกใหถูกตอง 
แตถาคําส่ังท่ีปอนเขาสูระบบน้ันถูกตองแลว ระบบจะสรางสมการพีชคณิตแบบสมพันธดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 2 การแปลงการสอบถามใหอยูในรูปที่เหมาะสมที่สุด (query optimizer)  เม่ือไดสม
การพีชคณิตแบบสัมพันธแลวระบบการจัดการฐานขอมูลจะทําการประมวลผลสมการรพีชคณิตแบบสัมพันธ
น้ัน เพื่อใหไดแผนการเขาถึงขอมูลในการประมวลผล การที่จะใหไดแผนการเขาถึงขอมูล (access) นั้นจะมีวิธี
การเขาถึงฐานขอมูลไดหลายวิธ ีระบบการจัดการฐานขอมูลจะทําการหาวิธีที่เหมาะสมในการเขาถึงฐานขอมูล 
โดยจะมีเทคนิคตางๆในการเขาถึงขอมูลที่ใชเวลานอยที่สุด หรือเรียกวาการทําออพติไมเซชั่น (optimisation) 
ซึ่งเทคนิคในการเขาถึงขอมูลที่เหมาะสมเหลานี้ เชน เทคนิคการซอรตและการเมอรจ (sorting and merge 
method) เปนการเรียงลําดับขอมูลในตารางขอมูลโดยในระบบจัดการฐานขอมูลจะมีโปรแกรมสําหรับจัดเรียง
ลําดับขอมูล เพ่ือใหการประมวลผลประหยัดเวลาในการประมวลผลลง เทคนิคดีคอมโพสิชั่น (decomposition 
method) เปนการแตกคําสั่งในภาษาสอบถามใหเปนโมดูลยอยๆเพื่องายตอการประมวลผล หรือเทคนิคโอ
เปอรเรเตอรกราฟ (operator graph) เปนการนําสมการพีชคณิตท่ีไดจากการตรวจเช็คกฎไวยากรณของ
ภาษา แลวนํามาหาทางการประมวลผลที่ทําใหการประมวลผลนั้นใชเวลานอย เทคนิคตางๆ เหลานี้จะทําใหได
แผนการในการประมวลผลทีเ่หมาะสมวาระบบจะตองประมวลผลอยางไร  เพื่อใหไดวิธีการเขาถึงฐานขอมูลที่
มีประสิทธิภาพและใชเวลาในการประมวลผลนอยที่สุด  
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ข้ันตอนท่ี 3 การสรางชุดคําสั่งของภาษาสอบถาม (query code generator) เมื่อไดวิธีที่เหมาะ
สมท่ีสุดในการเขาถึงฐานขอมูลแลว ระบบจัดการฐานขอมูลโดยตัวประมวลผลสอบถามจะทําการสรางชุดคําส่ัง
ของภาษาสอบถาม ทําใหไดชุดคําสั่ง (source code) ที่พรอมจะประมวลผล 

 ข้ันตอนท่ี 4 การประมวลผลในฐานขอมลู (runtime database processor) เม่ือไดชุดคําส่ังท่ี
พรอมจะประมวลผลแลว ตัวประมวลผลสอบถามก็จะทําการคอมไพล (compile) หรือแปลคําส่ัง (interpret) 
และประมวลผล (executed ) ชุดคําส่ังจนไดผลลัพธ  

กิจกรรม 8.2  

1. ข้ันตอนของการประมวลผลสอบถามประกอบดวยอะไรบาง 

แนวตอบกิจกรรม 8.2 

1. ข้ันตอนของการประมวลผลสอบถามประกอบดวย 
1. การตรวจเช็คกฎไวยากรณและหลักเกณฑของภาษา 
2. การแปลงการสอบถามใหอยูในรูปที่เหมาะสมที่สุด  
3. การสรางชุดคําส่ังของภาษาสอบถาม 
4. การประมวลผลในฐานขอมลู 
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ตอนท่ี 8.3 การประเมินคาใชจายที่เกิดขึ้นของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการ
สอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 8.3.1 การกําหนดฟงกชันของคาใชจาย 
เร่ืองท่ี 8.3.2 การเปรียบเทียบเทคนิคที่นํามาประยุกตใชที่กอใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่สุดในการทําที่กอ

ใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่สุดและการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 
แนวคิด 

1. กระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุดน้ัน ข้ันตอนในการเลือก
แผนการทํางานจะมีคาใชจายเกิดขึ้น คาใชจายนั้นคือการดึงขอมูลจากดิสค, การดึงขอมูลจาก
ดิสคเขามาเก็บในหนวยความจํา ดังน้ันเทคนิคท่ีนํามาประยุกตใชในการเลือกแผนการทํางานท่ี
ดีท่ีสุดคือ เทคนิคที่เลือกมาแผนการทํางานนั้นที่กอใหเกิดคาใชจายที่นอยที่สุด ความเปนไปได
ที่แผนการทํางานจะมีหลายแผนการ และแตละแผนจะกอใหเกิดคาใชจายที่มากนอยตางกันจึง
ตองมีการเปรียบเทียบคาใชจายที่เกิดขึ้น 

วัตถุประสงค 
เมื่อศึกษาบทเรียนที่จบแลว นักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายความหมายของฟงกชั่นของคาใชจายของแผนการทํางานในกระบวนการสอบถามขอมูล 
2. ทราบถึงวิธีการเลือกแผนการทํางานที่กอใหเกิดคาใชจายที่นอยที่สุดได 

เรื่องที่ 8.3.1 การกําหนดฟงกชันของคาใชจาย 

คาใชจายในการประมวลผลสอบถามจะมีคาใชจายที่เกิดขึ้นดังนี้ 
1. คาใชจายที่เกิดขึ้นจากการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูลที่เก็บอยูในดิสคซึ่งเปนหนวยเก็บขอมูล
สํารอง คาใชจายที่เกิดขึ้นจากการเขาถึงขอมูลนั้นประกอบดวย การคนหา การอาน และการ
เขียนขอมูลลงในดิสค คาใชจายในการคนหาขอมูลขึ้นอยูกับการจัดโครงสรางของการจัดเก็บ
แฟมขอมูลเชิงกายภาพในฐานขอมูลวาเปนอยางไร เชน แฟมขอมูลแบบเรียงลําดับ, แฟมขอมูล
แบบเขาถึงโดยตรง, โครงสรางของตัวดัชนีและตัวดัชนีรอง ในฐานขอมูลขนาดใหญ การ
ประมวลผลสอบถามจะตองพยายามลดคาใชจายของการเขาถึงขอมูลใหมีคาใชจายนอยที่สุด 
ซึ่งขี้นอยูกับวาแผนหรือกลยุทธในการประมวลผลอันไหนที่จะทําใหคาใชจายนี้เกิดขึ้นนอยที่สุด 

2. คาใชจายที่เกิดจากแฟมขอมูลชั่วคราว (intermediate file) ท่ีตองเก็บอยูในดิสค แฟมขอมูลชั่ว
คราวจะถูกสรางข้ึนโดยกลยุทธการประมวลผลของการประมวลผลสอบถาม 

3. คาใชจายที่เกิดจากการคํานวณของการคนหาขอมูล การเรียงลําดับของระเบียนขอมลู การนํา
ขอมูลมารวมกัน และการคํานวณคาตางของขอมูลที่เปนตัวเลขในแตละเขตขอมูล(field) ซ่ึงเกิด
ขึ้นในหนวยความจําหลักในระหวางการทําการประมวลผลสอบถาม ในฐานขอมูลขนาดเล็กขอ
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มูลสวนใหญในฐานขอมูลจะถูกนํามาประมวลผลในหนวยความจําทั้งหมด ดังน้ันจึงคํานึงการลด
คาใชจายในการคํานวณในหนวยความจํา สําหรับฐานขอมูลขนาดเล็ก 

4. คาใชจายที่เกิดจากการสงภาษาสอบถาม (query) บนฐานขอมูลที่อยูในที่หนึ่งไปยังฐานขอมูลที่
อยูอีกท่ีหน่ึงเพ่ือทําการประมวลผลสอบถาม และตองสงผลลัพธท่ีเกิดจากการประมวลผลสอบ
ถามจากฐานขอมูลน้ันกลับไปยังฐานขอมูลท่ีภาษาสอบถามน้ันสงมา ในฐานขอมูลแบบกระจาย 
(distributed databases) เมื่อฐานขอมูลแตละฐานขอมูลตั้งอยูกระจายในหลายๆที่ที่หางกันออก
ไป การสงขอมูลไปประมวลผลผานระบบเครือขายจึงตองมีคาใชจายเกิดขึ้น ดังน้ันในระบบฐาน
ขอมูลแบบกระจาย การประมวลผลสอบถามจึงตองคํานึงถึงคาใชจายในสวนนี้ใหเกิดนอยที่สุด 

เรื่องที่ 8.3.2 การเปรียบเทียบเทคนิคที่นํามาประยุกตใชที่กอใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่สุดในการทํา
ที่กอใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่สุดและการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 

สมมุติใหระบบฐานขอมูลของมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งประกอบดวยตารางขอมูล 4 ตาราง และแอตทริ
บิวตตาง ๆ ดังน้ี 

•  ตารางนักศึกษา STUDENT (Std #, Std_Name) 
•  ตารางลงทะเบียนREGISTRATION (Std#, Course#) 
•  ตารางเกรด GRADE (Std#, Course#, Grade) 
•  ตารางวิชา COURSE (Course#, Course_Name, Instructor) 
โดยในแตละตารางจะมีจํานวนขอมูลดังนี้ 
•  ตาราง STUDENT มีขอมูลนักศึกษาจํานวน 40,000 แถว 
•  ตาราง REGISTRATION มีขอมูล ตามจํานวนที่นักศึกษาลงทะเบียนเรียน แตไมใชนักศึกษาทั้ง

หมด ในตัวอยางนี้จะสมมุติวา มีวิชาที่นักศึกษาตองลงทะเบียนทั้งหมด 10 วิชา ตอป จะมีจํานวนขอมูลทั้ง
หมดประมาณ 400,000 แถว 

•  ตาราง GRADE ถาสมมุติใหมีขอมูลเฉลี่ย 10 วิชา ตอนักศึกษา 1 คน จะมีขอมูลทั้งหมด 400,000 
แถว 

•  ตาราง COURSE มีขอมูลวิชาบรรจุอยู 5,000 วิชา 
ถาตองการหารายชื่อนักศึกษาที่ลงทะเบียนในวิชา (Couse#) ที่เรียงลําดับอยูหหลังวิชา COMP300 

จากโจทยขางตนในภาษา SQL ผูใชสามารถเลือกใชคําส่ังไดหลายคําส่ังดังน้ีคือ 
คําส่ังท่ี 1 

select Std_Name, Course_Name 
from STUDENT, REGISTRATION, COURSE 
where STUDENT.Std# = REGISTRATION.Std# and 

COURSE.Course# = REGISTRATION.Course# and 
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REGISTRATION.Course# > COMP300 
คําส่ังท่ี 2 

select Std_Name, cl.Course_Name 
from STUDENT, REGISTRATION, COURSE c1 
where STUDENT.Std# = REGISTRATION.Std# and 

REGISTRATION.course# in 
(select c2.Course# 
from COURSE c2 
where c2.Course# > COMP300 and 
cl.Course# = c2.Course#) 

คําส่ังท่ี 3  
select Std_Name, cl.Course_Name 
from STUDENT, COURSE c1 
where STUDENT.Std# in 

(Select REGISTRATION.Std# 
from REGISTRATION 
where REGISTRATION.course# in 
(select c2.Course# 
from COURSE c2 
where c2.Course# > COMP300 and 
cl.Course# = c2.Course#)) 

จากภาษา SQL ทั้ง 3 คําส่ังน้ีเม่ือผานสวนตรวจสอบภาษา (parser) ที่อยูในตัวประมวลผลสอบถาม
แลวจะไดรูปแบบของพีชคณิตแบบสัมพันธ (relational algebra) ดังน้ี 

คําส่ังท่ี 1 
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คําส่ังท่ี 2 

คําส่ังท่ี 3 

 
จากคําสั่งทั้ง 3 คําสั่งนี้จะทําการเปรียบเทียบวาคําสั่งใดที่ทําการประมวลผลโดยการดึงขอมูลจาก

ฐานขอมูลและขนาดของขอมูลท่ีไดในแตละข้ันตอนในการประมวลผลนอยท่ีสุด 
จากคําสั่งที ่1 จะมีการดึงขอมูลและการประมวลผลขอมูลไดตามตารางที่ 8.3.2.1 มีขั้นตอนดังนี้ 
 

ตารางที่ 8.3.2.1 ขอมูลการประมวลผลในแตละขึ้นตอนของคําสั่งที่ 1 

Operation Processing cost if relations Estimated size of  
 Not sorted sorted result 
Join of STUDENT and 
REGISTRATION 

40,000 * 400,000 40,000 + 400,000 400,000 tuples 

Join of this result with COURSE 5,000 * 400,000 5,000 + 400,000 400,000 tuples 
Selection from result of Course# 
> COMP300 

400,000 400,000 40,000 tuples 

Projection on Std_Name, 
Course_Name 

40,000 40,000 40,000 tuples 

 
ขั้นที่ 1 เปนการจอยน (join) ตาราง STUDENT กับตาราง REGISTRATION ซึ่งในตาราง STUDENT 

จะมีขอมลูอยู 40,000 แถว และตาราง REGISTRATION มีขอมูล 400,000 แถว เมื่อจอยนกันแลวจะทําใหได
ผลลัพธของการประมวลผลออกมาประมาณ 400,000 แถว คร้ัง ถาในกรณีที่ขอมูลนั้นไมไดจัดเรียง (not 
sorted) ผลลัพธท่ีไดน้ีจะตองประมวลผลถึง 40,000 *1 400,000 คร้ัง แตถาขอมูลนั้นถูกจัดเรียง (sorted) ก็จะ
ประมวลผลเพียง 40,000 + 400,000 คร้ัง 
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ขั้นที่ 2 เปนการจอยน (join) ระหวางผลลัพธที่ไดจากขั้นที่ 1 กับจํานวนแถวที่อยูในตาราง COURSE 
ซึ่งในกรณีที่ไมมีการจัดเรียงขอมูลจะทําใหตองประมวลผลถึง 5,000 * 400,000 คร้ัง  ถามีการจัดเรียงขอมูล
จะประมวลผลเพียง 5,000 + 400,000คร้ัง ซึ่งจะไดผลลัพธในขั้นตอนนี้ประมาณ 400,000 แถว 

ขั้นตอนที่ 3 จากผลลัพธที่ไดในขั้นที่ 2 จะทําการเลือกวิชาที่มีลําดับมากกวา COMP300 โดยในการ
เลือกน้ีจะ ถาเราสมมุติวาวิชาที่มากกวา COMP300 จะทําการประมวลผลโดยการเปรียบเทียบเปนจํานวน 
400,000 คร้ัง ซ่ึงจะไดผลลัพธของการประมวลผลในข้ันตอนน้ีประมาณ 40,000 แถว 

ขั้นที่ 4 เปนการจัดกลุม (projection) ของ Std_Name และ Course_Name ซึ่งจะทําการประมวลผล
ทั้งหมด 40,000 คร้ังและไดผลลัพธออกมา 40,000 แถว 

จากคําสั่งที ่ 2 เมือ่พิจารณาการดึงขอมูลและการประมวลผลขอมูลตามตารางที่ 8.3.2.2 ทีมีการ
ประมวลผลดังน้ี 

 
ตารางที่ 8.3.2.2 ขอมูลการประมวลผลในแตละขั้นตอนของคําสั่งที่ 2 

 
Operation Processing cost if relations Estimated size of  

 Not sorted sorted result 
Join of REGISTRATION and 
COURSE 

5,000 * 400,000 5,000 + 400,000 400,000 tuples 

Selection from result of Course# 
> COMP300 

400,000 400,000 40,000 tuples 

Join of STUDENT and result 
above 

40,000 * 40,000 40,000 + 40,000 40,000 tuples 

Projection on Std_Name, 
Course_Name 

40,000 40,000 40,000 tuples 

 
ขั้นที่ 1 เปนการจอยนระหวางตาราง REGISTRATION และตาราง COURSE โดยในกรณีที่ขอมูลไม

ไดจัดเรียงจะตองประมวลผลทั้งหมด 5,000 * 400,000 คร้ัง ถาขอมูลจัดเรียงลําดับจะประมวลผลทั้งหมด 
5,000 + 400,000 คร้ัง ผลลัพธที่ไดจากขั้นที่ 1 น้ี จะมีประมาณ 400,000 แถว 

ขั้นที่ 2 จากผลลัพธที่ไดในขั้นที่ 1 จะทําการเลือกวิชาที่มากกวา COMP300 ซึ่งจะตองประมวลผล
ถึง 400,000 คร้ัง จะไดผลลัพธออกมาประมาณ 40,000 แถว 
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ขั้นที่ 3 เปนการจอยนภายในตาราง STUDENT กับผลลัพธที่ไดในขั้นที่ 2 เพื่อหา Std# โดยในกรณี
ที่ขอมูลไมไดจัดเรียงจะประมวลผลทั้งหมด 40,000 * 40,000คร้ัง  และจะประมวลผลทั้งหมด 40,000 + 
40,000 คร้ัง ในกรณีที่ขอมูลจัดเรียง ซ่ึงจะไดผลลัพธออกมาประมาณ 40,000 แถว 

ขั้นที่ 4 เปนการจัดกลุม (projection) ของ Std_Name และ Course_Name จากผลลัพธที่ไดในขั้นที่ 
2 ซึ่งมีการประมวลทั้งหมด 40,000 คร้ัง และไดผลลัพธของการประมวลผลประมาณ 40,000 แถว 

จากคําสั่งที ่3 จะเห็นวาจะใชคําสั่งในการเลือก (selection) กอนท่ีจะจอยน (joins) ซ่ึงเม่ือพิจารณา
การดึงขอมูลและการประมวลผลขอมูลจะได ดังตารางที่ 8.3.2.3 

ตารางที่ 8.3.2.3  แสดงขอมูลการประมวลผลในแตละข้ันตอนของคําส่ังท่ี 3 
 
 

 
Operation Processing cost if relations Estimated size of  

 Not sorted sorted result 
Selection from COURSE 
Course# > COMP300 

5,000  5,000  500 tuples 

Selection from REGISTRATION 
Course# > COMP300 

400,000 400,000 40,000 tuples 

Join of selected tuples from 
COURSE and REGISTRATION 
with result above 

500 * 40,000 500 + 40,000 40,000 tuples 

Join of STUDENT with result 
above 

40,000 * 40,000 40,000 + 40,000 40,000 tuples 

Projection on Std_Name, 
Course_Name 

40,000 40,000 40,000 tuples 

 
ขั้นที่ 1 เลือก(selection)จากตาราง COURSE โดยรหัสวิชา (Course#) ที่มากกวา COMP300 ผล

ของคําสั่งนี้จะทําใหมีการประมวลผล 5,000 คร้ัง และจะไดผลลัพธออกมาประมาณ 500 แถว 
ขั้นที่ 2 เลือกจากตาราง REGITRATION โดยรหัสวิชา (Course#) ที่มากกวา COMP300 ผลของคํา

สั่งนี้จะทําใหมีการประมวลผลทั้งหมด 400,000 คร้ัง ไดผลลัพธประมาณ 400,000 แถว 
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ขั้นที่ 3 เปนการจอยนระหวางผลลัพธที่ไดในขั้นที่ 1 กับผลลัพธท่ีไดจากการเลือกรหัสวิชาของข้ันท่ี 
2 จะทําใหตองประมวลผลถึง 500 * 40,000 ครั้งในกรณีที่ไมไดเรียงขอมูลและจํานวน 500 + 40,000 กรณีท่ี
จัดเรียงขอมูลและจะไดผลลัพธออกมาประมาณ 40,000 แถว 

ขั้นที่ 4 ผลลัพธที่ไดจากขั้นที่ 3 จะจอยนกับตาราง STUDENT  ในกรณีที่ไมไดจัดเรียงขอมูล จะทํา
ตองมีการประมวลผลทั้งหมด 40,000 * 40,000 ครั้งหรือในกรณีที่จัดเรียงขอมูลจะประมวลผลทั้งหมด 40,000 
+ 40,000 ครั้งจะไดผลลัพธประมาณ 40,000 แถว 

ขั้นที่ 5 ผลลัพธที่ไดจากขั้น 4 จะจัดกลุมของ Std_Name และ Course_Name ซึ่งจะตองประมวลผล
ทั้งหมด 40,000 คร้ัง จะไดผลลัพธออกมาประมาณ 40,000 คร้ัง 

สรุปวาจากคําส่ังท้ัง 3 คําส่ัง ผูใชควรเลือกคําส่ังในการประมวลผลคือคําส่ังท่ี 3 เพราะจะมีจํานวน
ของการประมวลผลและผลลัพธในแตละข้ันตอนนอยกวาคําส่ังอ่ืน ๆ การเลือกคําส่ังท่ี 3 เขาประมวลผลถือเปน
การทําออพติไมเซชัน่ (optimisation) ท่ีผูใชเปนผูกระทําโดยการเลือกคําส่ังเขามาประมวลผล แตในระบบการ
จัดการฐานขอมูลน้ันเม่ือผูใชปอนคําส่ังภาษาสอบถามเขาไปแลว ระบบจะนําคําส่ังน้ันไปประมวลผลซ่ึงในข้ัน
ตอนของการประมวลผลน้ันจะมีการการทําออพติไมเซชัน่ (optimisation) ระบบจัดการฐานขอมูลใชเทคนิค
ตาง ๆ ในการประมวลผลโดยคํานึงถึงการดึงขอมูลมาประมวลผลใหนอยทีสุ่ดและใชเวลานอยในการประมวล
ผลนอยท่ีสุด  

จากตัวอยางที่กลาวมาทั้งหมดจะเห็นวาการหาแผนการเขาถึงขอมูล (access plan) หรือการทําออพ
ติไมเซชั่น (optimisation) สามารถทําไดจากผูใชโดยตรงกอน โดยผูใชจะเปนเหมือนออฟติไมเซอรไดโดย
เลือกคําส่ังท่ีมีการประมวลผลขอมูลนอย เพ่ือประหยัดเวลาในการประมวลผล ตอจากน้ันระบบจัดการฐานขอ
มูลจะนําคําสั่งที่ผูใชเลือกแลวมาทําออพติไมเซชั่น (optimisation) ชันอีกครั้งโดยใชเทคนิคและวิธีการตาง ๆ 
ท่ีระบบการจัดการฐานขอมูลน้ัน ๆ มีอยู เชน เทคนิคการซอรตและการเมอรจ (sorting and merge method), 
เทคนิคดีคอมโพสิชั่น (decomposition method) และเทคนิคโอเปอรเรเตอรกราฟ (operator graph) ซ่ึง
เทคนิคตางๆ เหลานี้จะทําใหใชเวลาในการประมวลผลนอย 

กิจกรรม 8.3  

1. ในกระบวนการสอบถามขอมูลเพื่อใหไดคําตอบที่ดีที่สุดนั้นจะตองคํานึงถึงคาใชจายอะไรบาง 

แนวตอบกิจกรรม 8.3 

1. จะตองคํานึงถึงคาใชจาย 
1. คาใชจายที่เกิดขึ้นจากการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูลที่เก็บอยูในดิสคซึ่งเปนหนวยเก็บขอมูล

สํารอง 
2. คาใชจายที่เกิดจากแฟมขอมูลชั่วคราว (intermediate file) ท่ีตองเก็บอยูในดิสค 
3. คาใชจายที่เกิดจากการคํานวณของการคนหาขอมูล การเรียงลําดับของระเบียนขอมลู การ

นําขอมูลมารวมกัน และการคํานวณคาตางของขอมูลที่เปนตัวเลขในแตละเขตขอมูล(field) 



!'( 

 

4. คาใชจายที่เกิดจากการสงภาษาสอบถาม (query) บนฐานขอมูลที่อยูในที่หนึ่งไปยังฐานขอ
มูลท่ีอยูอีกท่ีหน่ึงเพ่ือทําการประมวลผลสอบถาม และตองสงผลลัพธท่ีเกิดจากการประมวลผลสอบถามจาก
ฐานขอมูลน้ันกลับไปยังฐานขอมูลท่ีภาษาสอบถามน้ันสงมา 
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