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แผนการสอนประจําบทเรียน 

รายชื่ออาจารยผูจัดทํา ผูชวยศาสตราจารย ณัฏฐพร พิมพายน และ สุนีย พงษพินิจภิญโญ 
รายละเอียดของเน้ือหา 
ตอนท่ี 8.1 แนวคิดของกระบวนการสอบถามขอมูล 

เร่ืองท่ี 8.1.1  วัตถุประสงคของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีได
คําตอบท่ีดีท่ีสุด (query optimization) 

เร่ืองท่ี 8.1.2 ความสัมพันธระหวางภาษาสอบถามเชิงโครงสรางกับกระบวนการสอบถามขอ
มูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุด 

ตอนท่ี 8.2 การทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุด 
เร่ืองท่ี 8.2.1  ข้ันตอนของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคํา

ตอบท่ีดีท่ีสุด 
ตอนท่ี 8.3 การประเมินคาใชจายท่ีเกิดข้ึนของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีได
คําตอบท่ีดีท่ีสุด 

เร่ืองท่ี 8.3.1  การกําหนดฟงกชันของคาใชจาย 
เร่ืองท่ี 8.3.2  การเปรียบเทียบเทคนิคที่นํามาประยุกตใชที่กอใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่ที่สุดในการ

ทําที่กอใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่สุดและการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 
แนวคิด 

1. ภาษาสอบถามเชิงโครงสราง (SQL) นั้นผูใชจะระบุตองการขอมูลที่ตองการแทนที่ผูใชจะตอง
คํานึงถึงวิธีวาจะดึงขอมูลที่ตองการมาไดอยางไร เปนหนาท่ีของระบบการจัดการฐานขอมูลจะ
เปนตัวจัดการในเร่ืองเก่ียวกับการดึงขอมูลท่ีผูใชตองการและมีประสิทธิภาพสูงสุดในการสืบคน
ขอมูล ซึ่งจะเปนการปองกันไมใหผูใชตองมายุงเกี่ยวกับวิธีการดึงขอมูลซึ่งอาจจะเปนวิธีที่ไมมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนั้นจะทําใหระบบจัดการฐานขอมูลยังสามารถควบคุมการทํางานทั้ง
ระบบได 

2. การแปลงภาษาเอสคิวแอลที่ถูกตองใหเปนรูปแบบภายใน (internal representation) มีไดหลาย
รูปแบบ ในการเลือกรูปแบบภายในท่ีกอใหเกิดคาใชจายตํ่าสุดและไดคําตอบท่ีดีท่ีสุดน้ันเปนการ
สอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุด (query optimization) ซึ่งอยูในกระบวนการสอบถามขอมูล 

วัตถุประสงค 
เมื่อศึกษาบทเรียนที่จบแลว นักศึกษาสามารถ 
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1. เขาใจถึงแนวความคิดกระบวนการสอบถามขอมูลซ่ึงเปนกระบวนการในการสรางภาษาสอบ
ถามเชิงโครงสรางซึ่งเปนภาษาสอบถามระดับสูงใหอยูในรูปของรูปแบบภายในในระดับภายใน 
(internal view) ของฐานขอมูล 

2. บอกถึงการทํางานของกระบวนการสอบถามขอมูลท่ีเปนสวนหน่ึงของระบบการจัดการฐานขอ
มูล 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมท่ีนักศึกษาตองทําสําหรับการเรียนการสอน ไดแก 
1. ศึกษาเอกสารการสอน 
2. ทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติบทเรียนที่ 8 
3. ทําแบบประเมินผลของบทเรียนที่ 8 

สื่อการสอน 
เอกสารการสอนของชุดวิชา 
1. แบบฝกปฏิบัติ 
2. บทความ/ขอมลูทางคอมพิวเตอร 
3. การใหคําปรึกษาทางโทรศัพท 
4. CD-ROM 
5. Homepage ของชุดวิชาผานทางอินเตอรเน็ต 

เอกสารประกอบการสอน 

1. Fundamentals of Database Systems, by Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe, The 
Second Edition, 1994 

2. Database System Concepts, by Abraham Siberschaty, Henry F.Korth, S.Sudarshan, The 
Third Edition, 1991 

ประเมินผล 
1. ประเมินผลจากแบบฝกหัด/ทดสอบ ในแตละบท 
2. ประเมินผลจากการสอนประจําภาคการศึกษา 
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ตอนท่ี 8.1 กระบวนการสอบถามขอมูล 

หัวเร่ือง  
เร่ืองท่ี 8.1.1 วัตถุประสงคของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีได

คําตอบท่ีดีท่ีสุด (query optimization) 
เร่ืองท่ี 8.1.2  ความสัมพันธระหวางภาษาสอบถามเชิงโครงสรางกับกระบวนการสอบถามขอมูล

และการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุด 
แนวคิด 

1. การสอบถามขอมูลในฐานขอมูลน้ันเปนการสอบถามขอมูลท่ีอยูในรูปของภาษาสอบถามเชิง
โครงสราง (SQL) ซ่ึงเปนภาษาระดับสูง เมื่อผูใชตองการสอบถามขอมูลจากฐานขอมูลโดยใช
ภาษาเอสคิวแอลน้ัน ระบบการจัดการฐานขอมูลจะทําการตรวจสอบไวยากรณและความถกูตอง
ตามหลักภาษาและแปลงภาษาเอสคิวแอลที่ถูกตองใหเปนรูปแบบภายใน (internal 
representation) และทําการดึงขอมูลจากฐานขอมูลตามที่ผูใชตองการ ซึ่งตองอาศัยกระบวน
การสอบถามขอมูล 

2. การสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุดน้ันเปนข้ันตอนหน่ึงในกระบวนการสอบถามขอมูล เมื่อผู
ใชสามารถใชภาษาเอสคิวแอลในการสอบถามวาจะตองการขอมูลอะไร กระบวนการสอบถาม
ขอมูลในระบบการจัดการฐานขอมูลจะเปนตัวจัดการโดยที่จะเลือกแผนปฏิบัติ (query 
execution plan) ที่ทําใหไดคําตอบที่ดีที่สุด 

วัตถุประสงค 
หลังจากที่ศึกษาตอนที่ 8.1 แลว นักศึกษาสามารถ 
1. เขาใจถึงความสําคัญของกระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่
สุด 

2. ความสัมพันธระหวางภาษาสอบถามเชิงโครงสรางกับกระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบ
ถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 

เรื่องที่ 8.1.1. วัตถุประสงคของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบ
ที่ดีที่สุด (query optimization) 

8.1.1.1 ความหมายของการประมวลผลสอบถาม   

การประมวลผลสอบถาม (query processing) เปนหนาที่หนึ่งของระบบการจัดการฐานขอมูล โดย
ระบบการจัดการฐานขอมูลจะทาํการประมวลผลสอบถามทีเ่กิดจากภาษาสอบถาม (query language) ไดแก 
ภาษา SQL (Structured Query Language) ภาษา QBE (Query By Example) เปนตน และหาคําตอบที่ดีที่
สุดและถูกตองตรงกับความตองการใหแกผูใช ไดอยางเหมาะสมและรวดเร็วและประหยัดคาใชจายใหเกิดนอย
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ที่สุดในสวนที่เกี่ยวของกับเวลาที่ใชในการประมวลผลที่หนวยประมวลผลกลาง (CPU Time) และเวลาที่ใชใน
การดึงขอมูลจากอุปกรณอินพุทและเอาทพุท (I/O time) 

การประมวลผลสอบถาม (query processing) เปนกระบวนการหน่ึงของระบบการจัดการฐานขอมูล
ที่ใชในการเลือกแผนหรือกลยุทธที่เหมาะสมในการสอบถามขอมูลในฐานขอมูล โดยระบบจัดการฐานขอมูลจะ
มีตัวประมวลผลที่เรียกวา ตัวประมวลผลสอบถาม (query processor) ทําหนาท่ีในการเลือกแผนหรือกลยุทธ
ที่เหมาะสมในการเขาถึงขอมูลเพื่อใหไดคําตอบที่ดีที่สุดและถูกตองตรงกับความตองการใหแกผูใชมากที่สุด 

เรื่องที่ 8.1.2 ความสัมพันธระหวางภาษาสอบถามเชิงโครงสรางกับกระบวนการสอบถามขอมูลและ
การสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 

8.1.2.1 โครงสรางของตัวประมวลผลสอบถาม  

ตัวประมวลผลสอบถามเปนสวนประกอบหน่ึงของระบบการจัดการฐานขอมูลท่ีทําหนาท่ีในการเลือก

แผนหรือกลยุทธที่เหมาะสม ตัวประมวลผลสอบถามมีโครงสรางดังภาพที่ 8.1.2.1 ซ่ึงมีสวนประกอบดังน้ี 
 

ภาพที่ 8.1.2.1 โครงสรางของตัวประมวลผลสอบถาม 

8.1.2.1.1 สวนตรวจสอบภาษา (parser)  
เปนสวนหนึ่งของตัวประมวลผลสอบถามที่ทําหนาที่ตรวจเช็คกฎและหลักเกณฑ 

(syntax) ของคําสั่งสอบถามขอมูลที่กําหนดไวในระบบฐานขอมูล โดยจะทําการตรวจสอบขอมูลที่อยูใน
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พจนานุกรมขอมูลแลวทําการแปลคําสั่งใหอยูในรูปของสมการพีชคณิตแบบสัมพันธ  (relational algebraic 
expression)  ที่ระบบจัดการฐานขอมูลสามารถเขาใจได 

ตัวอยาง ภาษาSQL เพ่ือภาษาสอบถามขอมลูตองการสอบถามขอมูลจากตาราง 
COURSE โดยทําการคนหาขอมูลที่มีรหัสวิชา (Course#) เปน COMP353 ที่ม ีSmith เปนผูสอนมีดังน้ี 

select  Course# 
from   COURSE 
where Course# =  COMP353  and 

            Insturctor =  ‘Smith’; 
จากคําสั่งภาษา SQL ดังกลาวขางตน สวนตรวจสอบภาษา  (parser) จะทําการแปลคํา

สั่งในการสอบถามจากภาษา SQL ใหอยูในรูปของสมการพีชคณิตแบบสัมพันธ (relational algebraic 
expression) ไดดังน้ี 
 

σCourse# = COMP353 ∧  (Instructor = ‘Smith’(COURSE)) 
 

8.1.2.1.2 ออฟติไมเซอร (optimizer)  
เปนสวนหนี่งของตัวประมวลผลสอบถามที่ทําหนาที่ในการกลยุทธหรือวิธีการที่เหมาะสม

เพื่อใหการเขาถึงขอมูลประหยัดเวลาที่สุด เมื่อคําสั่งในภาษาสอบถามผานตัวตรวจสอบภาษา (parser) แลวจะ
ไดคําสั่งในการสอบถามที่อยูในรูปของสมการพีชคณิตแบบสัมพันธ (relational algebraic expression) ซ่ึง
สามารถประมวลผลไดหลายวิธีดวยเทคนิคตาง ๆ ในการหาทางเลือกท่ีเหมาะสม (optimization) ออฟติไม
เซอรจะทําการเลือกการเขาถึงขอมูล (aceess plan) โดยการเลือกแผนการเขาถึงขอมูลซึ่งจะตองคํานึงถึง
ประเด็นตอไปน้ี 

•  การลดปริมาณการดึงหรือเรียกใชขอมลู 
•  การลดขนาดของโครงสรางขอมูลโดยพิจารณาใชเทคนิคการลดการทํางานระหวางการ

ดึงขอมูล 
• เพิ่มความสามารถในการดึงขอมูลดวยการเรียงลําดับไวกอน การจัดเรียงลําดับใหมอาจ

จะชวยลดการทํางานบางอยางไร เพื่อชวยใหการประมวลผลสอบถามสามารถทํางานไดดีขึ้น ออฟติไมเซอร
โดยอาจสรางสมการพีชคณิตแบบสัมพันธใหอยูในรูปแบบของโครงสรางตนไมที่อยูในรูปของกราฟ (operator 
graph) ดังภาพที่ 8.1.2.2 เปนโอเปอรเรเตอรกราฟ (operator graph) ของการคนหารายชื่อของนักศึกษาที่ลง
ทะเบียนเรียนวิชา Database  
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ภาพที่ 8.1.2.2 ตัวอยางโอเปอรเรชนักราฟ(operator graph) 
 

•  จัดลําดับคําส่ังเพ่ือใหข้ันตอนการทํางานลดลงไดแก จัดลําดับการคําส่ัง SELECT เพ่ือ
ลดการนําเขาขอมูลต้ังแตเร่ิมตนดึงขอมูลจากดิสก 

•  เลือกใชคําส่ังในการจัดกลุม( PROJECT ) และคําส่ังคนหา (SELECT) ในการเลือกกลุม
ขอมูล 

กิจกรรม 8.1  

การประมวลผลสอบถามคืออะไร 

แนวตอบกิจกรรม 8.1 

1. การประมวลผลสอบถาม เปนกระบวนการหน่ึงของระบบการจัดการฐานขอมูลท่ีใชในการเลือก
แผนหรือกลยุทธที่เหมาะสมในการสอบถามขอมูลจากฐานขอมูล โดยระบบจัดการฐานขอมูลจะมีตัวประมวล
ผลท่ีเรียกวา ตัวประมวลผลสอบถาม (query processor) ทําหนาท่ีในการเลือกแผนหรือกลยุทธท่ีเหมาะสม
เพื่อใชในการประมวลผล 
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ตอนท่ี 8.2 การทํากระบวนการสอบถามขอมูล และการสอบถามขอมูลที่ได                  
คําตอบที่ดีที่สุด 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 8.2.1 ข้ันตอนของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ี

สุด 
แนวคิด 

1. กระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุดมีข้ันตอนซ่ึงประกอบ
ดวย การตรวจสอบไวยากรณและความถกูตองของคําส่ังเอสคิวแอลตามหลักภาษา การเลือก
แผนการทํางานที่จะใหไดคําตอบที่ดีที่สุด การสรางโคดท่ีจะทํางานกับแผนท่ีถูกเลือก และขั้น
ตอนสุดทายคือการใหโคดของแบบสอบถามที่สรางไวใหทํางานเพื่อจะไดขอมูลตามที่ผูใช
ตองการจากการปอนภาษาเอสคิวแอลเขาไป 

2. เพ่ือท่ีจะใหการเลือกแผนการทํางานท่ีดีท่ีสุด ตองอาศัยเทคนิคหรือกฎเกณฑบางอยาง เทคนิค
นี้จะชวยประหยัดเวลาใหการเลือกแผนการทํางาน และไดแผนการทํางานท่ีดีท่ีสุด 

วัตถุประสงค 
หลังจากศึกษาตอนที่ 8.2 แลว นักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายข้ันตอนของกระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุด 
2. บอกเทคนิคและนําเสนอเทคนิคท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในการเลือกแผนการทํางาน 
3. บอกความหมายของสัญลักษณที่ใชอยูในรูปแบบของโมเดลทางคณิตศาสตร ซึ่งไดจากภาษา
เอสคิวแอลถูกแปลงใหอยูในรูปของภาษาระดับต่ํา 

เรื่องที่ 8.2.1 ขั้นตอนของการทํากระบวนการสอบถามขอมูล  และการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่
สุด 
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การประมวลผลสอบถามจะทําการประมวลผลเปนข้ันตอนตาง ๆ โดยจะนําคําสั่งภาษาสอบถามที่ผู
ใชตองการมาตรวจสอบกับกฎและไวยากรณ (rule of grammars) ของภาษาสอบถามนั้น ๆ ระบบการจัดการ
ฐานขอมูลจะใชกลยุทธการประมวลผล (execution strategy) สําหรับหาผลลัพธของคําส่ังภาษาสอบถามน้ัน 

ๆ จะทําใหไดผลลัพธในเวลาอันรวดเร็ว  ข้ันตอนในการประมวลผลสอบถามดังภาพท่ี 8.2.1 มีขั้นตอนดังนี้  
 

ภาพที่ 8.2.1 ข้ันตอนการประมวลผลในภาษาสอบถาม 
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ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจเช็คกฎไวยากรณของภาษา (syntax checking) เมื่อผูใชไดทําการปอนคํา
ส่ังภาษาสอบถาม ระบบจัดการฐานขอมูลโดย ตัวประมวลผลสอบถาม (query processor) จะทําการตรวจเช็ค
กฎและหลักเกณฑ (syntax checking) ของภาษาสอบถามนั้น เมื่อตรวจเช็คแลวหากพบวาคําสั่งภาษาสอบ
ถามที่ปอนเขามายังระบบมีความผิดพลาดไมเปนไปตามกฎเกณฑของภาษาสอบถาม ระบบจดัการฐานขอมลู
โดยตัวประมวลผลสอบถามก็จะสงขอความไปยังผูใชใหผูใชปรับแกใหถูกตอง แตถาตรวจเช็คแลวคําสั่งนั้นถูก
ตองตามกฎไวยากรณของภาษาสอบถาม จะแปลงทําใหไดรูปแบบของภาษาสอบถาม (intermediate from of 
query) เพื่อใหระบบจัดการฐานขอมูลสามารถเขาใจได ซึ่งผลที่แปลงจะอยูในรูปของสมการพีชคณิตแบบ
สัมพนัธ (relational algebraic expression) เพื่อให ระบบจัดการฐานขอมูลเขาใจและทําตามผลที่ไดนั้น ตัว
อยางเชน ตองการหารายชื่อนักศึกษาที่ลงทะเบียนในวิชาฐานขอมูล ซ่ึงสามารถเขียนเปนภาษา เอสคิวแอลได
ดังน้ี 

select Std_Name, Course_Name 
from  STUDENT, REGISTRATION, COURSE 
where STUDENT.Std_ID  = REGISTRATION.Std_ID and 

           COURSE. = REGISTRATION.Course# and 

           REGISTRATION.Course# = ‘Database’;   
เม่ือปอนคําส่ังดังกลาวขางตอนเขาสูระบบ ระบบจะทําการตรวจเช็คโดยดูวาคําสั่งที่ผูใชปอนเขาสู

ระบบน้ันมีความผิดพลาดหรือไม ถาพบวาผิดพลาดระบบจะสงขอความแจงใหผูใชทราบเพื่อปรับแกใหถูกตอง 
แตถาคําส่ังท่ีปอนเขาสูระบบน้ันถูกตองแลว ระบบจะสรางสมการพีชคณิตแบบสมพันธดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 2 การแปลงการสอบถามใหอยูในรูปที่เหมาะสมที่สุด (query optimizer)  เม่ือไดสม
การพีชคณิตแบบสัมพันธแลวระบบการจัดการฐานขอมูลจะทําการประมวลผลสมการรพีชคณิตแบบสัมพันธ
น้ัน เพื่อใหไดแผนการเขาถึงขอมูลในการประมวลผล การที่จะใหไดแผนการเขาถึงขอมูล (access) นั้นจะมีวิธี
การเขาถึงฐานขอมูลไดหลายวิธ ีระบบการจัดการฐานขอมูลจะทําการหาวิธีที่เหมาะสมในการเขาถึงฐานขอมูล 
โดยจะมีเทคนิคตางๆในการเขาถึงขอมูลที่ใชเวลานอยที่สุด หรือเรียกวาการทําออพติไมเซชั่น (optimisation) 
ซึ่งเทคนิคในการเขาถึงขอมูลที่เหมาะสมเหลานี้ เชน เทคนิคการซอรตและการเมอรจ (sorting and merge 
method) เปนการเรียงลําดับขอมูลในตารางขอมูลโดยในระบบจัดการฐานขอมูลจะมีโปรแกรมสําหรับจัดเรียง
ลําดับขอมูล เพ่ือใหการประมวลผลประหยัดเวลาในการประมวลผลลง เทคนิคดีคอมโพสิชั่น (decomposition 
method) เปนการแตกคําสั่งในภาษาสอบถามใหเปนโมดูลยอยๆเพื่องายตอการประมวลผล หรือเทคนิคโอ
เปอรเรเตอรกราฟ (operator graph) เปนการนําสมการพีชคณิตท่ีไดจากการตรวจเช็คกฎไวยากรณของ
ภาษา แลวนํามาหาทางการประมวลผลที่ทําใหการประมวลผลนั้นใชเวลานอย เทคนิคตางๆ เหลานี้จะทําใหได
แผนการในการประมวลผลทีเ่หมาะสมวาระบบจะตองประมวลผลอยางไร  เพื่อใหไดวิธีการเขาถึงฐานขอมูลที่
มีประสิทธิภาพและใชเวลาในการประมวลผลนอยที่สุด  
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ข้ันตอนท่ี 3 การสรางชุดคําสั่งของภาษาสอบถาม (query code generator) เมื่อไดวิธีที่เหมาะ
สมท่ีสุดในการเขาถึงฐานขอมูลแลว ระบบจัดการฐานขอมูลโดยตัวประมวลผลสอบถามจะทําการสรางชุดคําส่ัง
ของภาษาสอบถาม ทําใหไดชุดคําสั่ง (source code) ที่พรอมจะประมวลผล 

 ข้ันตอนท่ี 4 การประมวลผลในฐานขอมลู (runtime database processor) เม่ือไดชุดคําส่ังท่ี
พรอมจะประมวลผลแลว ตัวประมวลผลสอบถามก็จะทําการคอมไพล (compile) หรือแปลคําส่ัง (interpret) 
และประมวลผล (executed ) ชุดคําส่ังจนไดผลลัพธ  

กิจกรรม 8.2  

1. ข้ันตอนของการประมวลผลสอบถามประกอบดวยอะไรบาง 

แนวตอบกิจกรรม 8.2 

1. ข้ันตอนของการประมวลผลสอบถามประกอบดวย 
1. การตรวจเช็คกฎไวยากรณและหลักเกณฑของภาษา 
2. การแปลงการสอบถามใหอยูในรูปที่เหมาะสมที่สุด  
3. การสรางชุดคําส่ังของภาษาสอบถาม 
4. การประมวลผลในฐานขอมลู 
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ตอนท่ี 8.3 การประเมินคาใชจายที่เกิดขึ้นของการทํากระบวนการสอบถามขอมูลและการ
สอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 

หัวเร่ือง 
เร่ืองท่ี 8.3.1 การกําหนดฟงกชันของคาใชจาย 
เร่ืองท่ี 8.3.2 การเปรียบเทียบเทคนิคที่นํามาประยุกตใชที่กอใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่สุดในการทําที่กอ

ใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่สุดและการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 
แนวคิด 

1. กระบวนการสอบถามขอมูลและการสอบถามขอมูลท่ีไดคําตอบท่ีดีท่ีสุดน้ัน ข้ันตอนในการเลือก
แผนการทํางานจะมีคาใชจายเกิดขึ้น คาใชจายนั้นคือการดึงขอมูลจากดิสค, การดึงขอมูลจาก
ดิสคเขามาเก็บในหนวยความจํา ดังน้ันเทคนิคท่ีนํามาประยุกตใชในการเลือกแผนการทํางานท่ี
ดีท่ีสุดคือ เทคนิคที่เลือกมาแผนการทํางานนั้นที่กอใหเกิดคาใชจายที่นอยที่สุด ความเปนไปได
ที่แผนการทํางานจะมีหลายแผนการ และแตละแผนจะกอใหเกิดคาใชจายที่มากนอยตางกันจึง
ตองมีการเปรียบเทียบคาใชจายที่เกิดขึ้น 

วัตถุประสงค 
เมื่อศึกษาบทเรียนที่จบแลว นักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายความหมายของฟงกชั่นของคาใชจายของแผนการทํางานในกระบวนการสอบถามขอมูล 
2. ทราบถึงวิธีการเลือกแผนการทํางานที่กอใหเกิดคาใชจายที่นอยที่สุดได 

เรื่องที่ 8.3.1 การกําหนดฟงกชันของคาใชจาย 

คาใชจายในการประมวลผลสอบถามจะมีคาใชจายที่เกิดขึ้นดังนี้ 
1. คาใชจายที่เกิดขึ้นจากการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูลที่เก็บอยูในดิสคซึ่งเปนหนวยเก็บขอมูล
สํารอง คาใชจายที่เกิดขึ้นจากการเขาถึงขอมูลนั้นประกอบดวย การคนหา การอาน และการ
เขียนขอมูลลงในดิสค คาใชจายในการคนหาขอมูลขึ้นอยูกับการจัดโครงสรางของการจัดเก็บ
แฟมขอมูลเชิงกายภาพในฐานขอมูลวาเปนอยางไร เชน แฟมขอมูลแบบเรียงลําดับ, แฟมขอมูล
แบบเขาถึงโดยตรง, โครงสรางของตัวดัชนีและตัวดัชนีรอง ในฐานขอมูลขนาดใหญ การ
ประมวลผลสอบถามจะตองพยายามลดคาใชจายของการเขาถึงขอมูลใหมีคาใชจายนอยที่สุด 
ซึ่งขี้นอยูกับวาแผนหรือกลยุทธในการประมวลผลอันไหนที่จะทําใหคาใชจายนี้เกิดขึ้นนอยที่สุด 

2. คาใชจายที่เกิดจากแฟมขอมูลชั่วคราว (intermediate file) ท่ีตองเก็บอยูในดิสค แฟมขอมูลชั่ว
คราวจะถูกสรางข้ึนโดยกลยุทธการประมวลผลของการประมวลผลสอบถาม 

3. คาใชจายที่เกิดจากการคํานวณของการคนหาขอมูล การเรียงลําดับของระเบียนขอมลู การนํา
ขอมูลมารวมกัน และการคํานวณคาตางของขอมูลที่เปนตัวเลขในแตละเขตขอมูล(field) ซ่ึงเกิด
ขึ้นในหนวยความจําหลักในระหวางการทําการประมวลผลสอบถาม ในฐานขอมูลขนาดเล็กขอ
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มูลสวนใหญในฐานขอมูลจะถูกนํามาประมวลผลในหนวยความจําทั้งหมด ดังน้ันจึงคํานึงการลด
คาใชจายในการคํานวณในหนวยความจํา สําหรับฐานขอมูลขนาดเล็ก 

4. คาใชจายที่เกิดจากการสงภาษาสอบถาม (query) บนฐานขอมูลที่อยูในที่หนึ่งไปยังฐานขอมูลที่
อยูอีกท่ีหน่ึงเพ่ือทําการประมวลผลสอบถาม และตองสงผลลัพธท่ีเกิดจากการประมวลผลสอบ
ถามจากฐานขอมูลน้ันกลับไปยังฐานขอมูลท่ีภาษาสอบถามน้ันสงมา ในฐานขอมูลแบบกระจาย 
(distributed databases) เมื่อฐานขอมูลแตละฐานขอมูลตั้งอยูกระจายในหลายๆที่ที่หางกันออก
ไป การสงขอมูลไปประมวลผลผานระบบเครือขายจึงตองมีคาใชจายเกิดขึ้น ดังน้ันในระบบฐาน
ขอมูลแบบกระจาย การประมวลผลสอบถามจึงตองคํานึงถึงคาใชจายในสวนนี้ใหเกิดนอยที่สุด 

เรื่องที่ 8.3.2 การเปรียบเทียบเทคนิคที่นํามาประยุกตใชที่กอใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่สุดในการทํา
ที่กอใหเกิดคาใชจายที่ต่ําที่สุดและการสอบถามขอมูลที่ไดคําตอบที่ดีที่สุด 

สมมุติใหระบบฐานขอมูลของมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งประกอบดวยตารางขอมูล 4 ตาราง และแอตทริ
บิวตตาง ๆ ดังน้ี 

•  ตารางนักศึกษา STUDENT (Std #, Std_Name) 
•  ตารางลงทะเบียนREGISTRATION (Std#, Course#) 
•  ตารางเกรด GRADE (Std#, Course#, Grade) 
•  ตารางวิชา COURSE (Course#, Course_Name, Instructor) 
โดยในแตละตารางจะมีจํานวนขอมูลดังนี้ 
•  ตาราง STUDENT มีขอมูลนักศึกษาจํานวน 40,000 แถว 
•  ตาราง REGISTRATION มีขอมูล ตามจํานวนที่นักศึกษาลงทะเบียนเรียน แตไมใชนักศึกษาทั้ง

หมด ในตัวอยางนี้จะสมมุติวา มีวิชาที่นักศึกษาตองลงทะเบียนทั้งหมด 10 วิชา ตอป จะมีจํานวนขอมูลทั้ง
หมดประมาณ 400,000 แถว 

•  ตาราง GRADE ถาสมมุติใหมีขอมูลเฉลี่ย 10 วิชา ตอนักศึกษา 1 คน จะมีขอมูลทั้งหมด 400,000 
แถว 

•  ตาราง COURSE มีขอมูลวิชาบรรจุอยู 5,000 วิชา 
ถาตองการหารายชื่อนักศึกษาที่ลงทะเบียนในวิชา (Couse#) ที่เรียงลําดับอยูหหลังวิชา COMP300 

จากโจทยขางตนในภาษา SQL ผูใชสามารถเลือกใชคําส่ังไดหลายคําส่ังดังน้ีคือ 
คําส่ังท่ี 1 

select Std_Name, Course_Name 
from STUDENT, REGISTRATION, COURSE 
where STUDENT.Std# = REGISTRATION.Std# and 

COURSE.Course# = REGISTRATION.Course# and 
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REGISTRATION.Course# > COMP300 
คําส่ังท่ี 2 

select Std_Name, cl.Course_Name 
from STUDENT, REGISTRATION, COURSE c1 
where STUDENT.Std# = REGISTRATION.Std# and 

REGISTRATION.course# in 
(select c2.Course# 
from COURSE c2 
where c2.Course# > COMP300 and 
cl.Course# = c2.Course#) 

คําส่ังท่ี 3  
select Std_Name, cl.Course_Name 
from STUDENT, COURSE c1 
where STUDENT.Std# in 

(Select REGISTRATION.Std# 
from REGISTRATION 
where REGISTRATION.course# in 
(select c2.Course# 
from COURSE c2 
where c2.Course# > COMP300 and 
cl.Course# = c2.Course#)) 

จากภาษา SQL ทั้ง 3 คําส่ังน้ีเม่ือผานสวนตรวจสอบภาษา (parser) ที่อยูในตัวประมวลผลสอบถาม
แลวจะไดรูปแบบของพีชคณิตแบบสัมพันธ (relational algebra) ดังน้ี 

คําส่ังท่ี 1 
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คําส่ังท่ี 2 

คําส่ังท่ี 3 

 
จากคําสั่งทั้ง 3 คําสั่งนี้จะทําการเปรียบเทียบวาคําสั่งใดที่ทําการประมวลผลโดยการดึงขอมูลจาก

ฐานขอมูลและขนาดของขอมูลท่ีไดในแตละข้ันตอนในการประมวลผลนอยท่ีสุด 
จากคําสั่งที ่1 จะมีการดึงขอมูลและการประมวลผลขอมูลไดตามตารางที่ 8.3.2.1 มีขั้นตอนดังนี้ 
 

ตารางที่ 8.3.2.1 ขอมูลการประมวลผลในแตละขึ้นตอนของคําสั่งที่ 1 

Operation Processing cost if relations Estimated size of  
 Not sorted sorted result 
Join of STUDENT and 
REGISTRATION 

40,000 * 400,000 40,000 + 400,000 400,000 tuples 

Join of this result with COURSE 5,000 * 400,000 5,000 + 400,000 400,000 tuples 
Selection from result of Course# 
> COMP300 

400,000 400,000 40,000 tuples 

Projection on Std_Name, 
Course_Name 

40,000 40,000 40,000 tuples 

 
ขั้นที่ 1 เปนการจอยน (join) ตาราง STUDENT กับตาราง REGISTRATION ซึ่งในตาราง STUDENT 

จะมีขอมลูอยู 40,000 แถว และตาราง REGISTRATION มีขอมูล 400,000 แถว เมื่อจอยนกันแลวจะทําใหได
ผลลัพธของการประมวลผลออกมาประมาณ 400,000 แถว คร้ัง ถาในกรณีที่ขอมูลนั้นไมไดจัดเรียง (not 
sorted) ผลลัพธท่ีไดน้ีจะตองประมวลผลถึง 40,000 *1 400,000 คร้ัง แตถาขอมูลนั้นถูกจัดเรียง (sorted) ก็จะ
ประมวลผลเพียง 40,000 + 400,000 คร้ัง 
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ขั้นที่ 2 เปนการจอยน (join) ระหวางผลลัพธที่ไดจากขั้นที่ 1 กับจํานวนแถวที่อยูในตาราง COURSE 
ซึ่งในกรณีที่ไมมีการจัดเรียงขอมูลจะทําใหตองประมวลผลถึง 5,000 * 400,000 คร้ัง  ถามีการจัดเรียงขอมูล
จะประมวลผลเพียง 5,000 + 400,000คร้ัง ซึ่งจะไดผลลัพธในขั้นตอนนี้ประมาณ 400,000 แถว 

ขั้นตอนที่ 3 จากผลลัพธที่ไดในขั้นที่ 2 จะทําการเลือกวิชาที่มีลําดับมากกวา COMP300 โดยในการ
เลือกน้ีจะ ถาเราสมมุติวาวิชาที่มากกวา COMP300 จะทําการประมวลผลโดยการเปรียบเทียบเปนจํานวน 
400,000 คร้ัง ซ่ึงจะไดผลลัพธของการประมวลผลในข้ันตอนน้ีประมาณ 40,000 แถว 

ขั้นที่ 4 เปนการจัดกลุม (projection) ของ Std_Name และ Course_Name ซึ่งจะทําการประมวลผล
ทั้งหมด 40,000 คร้ังและไดผลลัพธออกมา 40,000 แถว 

จากคําสั่งที ่ 2 เมือ่พิจารณาการดึงขอมูลและการประมวลผลขอมูลตามตารางที่ 8.3.2.2 ทีมีการ
ประมวลผลดังน้ี 

 
ตารางที่ 8.3.2.2 ขอมูลการประมวลผลในแตละขั้นตอนของคําสั่งที่ 2 

 
Operation Processing cost if relations Estimated size of  

 Not sorted sorted result 
Join of REGISTRATION and 
COURSE 

5,000 * 400,000 5,000 + 400,000 400,000 tuples 

Selection from result of Course# 
> COMP300 

400,000 400,000 40,000 tuples 

Join of STUDENT and result 
above 

40,000 * 40,000 40,000 + 40,000 40,000 tuples 

Projection on Std_Name, 
Course_Name 

40,000 40,000 40,000 tuples 

 
ขั้นที่ 1 เปนการจอยนระหวางตาราง REGISTRATION และตาราง COURSE โดยในกรณีที่ขอมูลไม

ไดจัดเรียงจะตองประมวลผลทั้งหมด 5,000 * 400,000 คร้ัง ถาขอมูลจัดเรียงลําดับจะประมวลผลทั้งหมด 
5,000 + 400,000 คร้ัง ผลลัพธที่ไดจากขั้นที่ 1 น้ี จะมีประมาณ 400,000 แถว 

ขั้นที่ 2 จากผลลัพธที่ไดในขั้นที่ 1 จะทําการเลือกวิชาที่มากกวา COMP300 ซึ่งจะตองประมวลผล
ถึง 400,000 คร้ัง จะไดผลลัพธออกมาประมาณ 40,000 แถว 
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ขั้นที่ 3 เปนการจอยนภายในตาราง STUDENT กับผลลัพธที่ไดในขั้นที่ 2 เพื่อหา Std# โดยในกรณี
ที่ขอมูลไมไดจัดเรียงจะประมวลผลทั้งหมด 40,000 * 40,000คร้ัง  และจะประมวลผลทั้งหมด 40,000 + 
40,000 คร้ัง ในกรณีที่ขอมูลจัดเรียง ซ่ึงจะไดผลลัพธออกมาประมาณ 40,000 แถว 

ขั้นที่ 4 เปนการจัดกลุม (projection) ของ Std_Name และ Course_Name จากผลลัพธที่ไดในขั้นที่ 
2 ซึ่งมีการประมวลทั้งหมด 40,000 คร้ัง และไดผลลัพธของการประมวลผลประมาณ 40,000 แถว 

จากคําสั่งที ่3 จะเห็นวาจะใชคําสั่งในการเลือก (selection) กอนท่ีจะจอยน (joins) ซ่ึงเม่ือพิจารณา
การดึงขอมูลและการประมวลผลขอมูลจะได ดังตารางที่ 8.3.2.3 

ตารางที่ 8.3.2.3  แสดงขอมูลการประมวลผลในแตละข้ันตอนของคําส่ังท่ี 3 
 
 

 
Operation Processing cost if relations Estimated size of  

 Not sorted sorted result 
Selection from COURSE 
Course# > COMP300 

5,000  5,000  500 tuples 

Selection from REGISTRATION 
Course# > COMP300 

400,000 400,000 40,000 tuples 

Join of selected tuples from 
COURSE and REGISTRATION 
with result above 

500 * 40,000 500 + 40,000 40,000 tuples 

Join of STUDENT with result 
above 

40,000 * 40,000 40,000 + 40,000 40,000 tuples 

Projection on Std_Name, 
Course_Name 

40,000 40,000 40,000 tuples 

 
ขั้นที่ 1 เลือก(selection)จากตาราง COURSE โดยรหัสวิชา (Course#) ที่มากกวา COMP300 ผล

ของคําสั่งนี้จะทําใหมีการประมวลผล 5,000 คร้ัง และจะไดผลลัพธออกมาประมาณ 500 แถว 
ขั้นที่ 2 เลือกจากตาราง REGITRATION โดยรหัสวิชา (Course#) ที่มากกวา COMP300 ผลของคํา

สั่งนี้จะทําใหมีการประมวลผลทั้งหมด 400,000 คร้ัง ไดผลลัพธประมาณ 400,000 แถว 
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ขั้นที่ 3 เปนการจอยนระหวางผลลัพธที่ไดในขั้นที่ 1 กับผลลัพธท่ีไดจากการเลือกรหัสวิชาของข้ันท่ี 
2 จะทําใหตองประมวลผลถึง 500 * 40,000 ครั้งในกรณีที่ไมไดเรียงขอมูลและจํานวน 500 + 40,000 กรณีท่ี
จัดเรียงขอมูลและจะไดผลลัพธออกมาประมาณ 40,000 แถว 

ขั้นที่ 4 ผลลัพธที่ไดจากขั้นที่ 3 จะจอยนกับตาราง STUDENT  ในกรณีที่ไมไดจัดเรียงขอมูล จะทํา
ตองมีการประมวลผลทั้งหมด 40,000 * 40,000 ครั้งหรือในกรณีที่จัดเรียงขอมูลจะประมวลผลทั้งหมด 40,000 
+ 40,000 ครั้งจะไดผลลัพธประมาณ 40,000 แถว 

ขั้นที่ 5 ผลลัพธที่ไดจากขั้น 4 จะจัดกลุมของ Std_Name และ Course_Name ซึ่งจะตองประมวลผล
ทั้งหมด 40,000 คร้ัง จะไดผลลัพธออกมาประมาณ 40,000 คร้ัง 

สรุปวาจากคําส่ังท้ัง 3 คําส่ัง ผูใชควรเลือกคําส่ังในการประมวลผลคือคําส่ังท่ี 3 เพราะจะมีจํานวน
ของการประมวลผลและผลลัพธในแตละข้ันตอนนอยกวาคําส่ังอ่ืน ๆ การเลือกคําส่ังท่ี 3 เขาประมวลผลถือเปน
การทําออพติไมเซชัน่ (optimisation) ท่ีผูใชเปนผูกระทําโดยการเลือกคําส่ังเขามาประมวลผล แตในระบบการ
จัดการฐานขอมูลน้ันเม่ือผูใชปอนคําส่ังภาษาสอบถามเขาไปแลว ระบบจะนําคําส่ังน้ันไปประมวลผลซ่ึงในข้ัน
ตอนของการประมวลผลน้ันจะมีการการทําออพติไมเซชัน่ (optimisation) ระบบจัดการฐานขอมูลใชเทคนิค
ตาง ๆ ในการประมวลผลโดยคํานึงถึงการดึงขอมูลมาประมวลผลใหนอยทีสุ่ดและใชเวลานอยในการประมวล
ผลนอยท่ีสุด  

จากตัวอยางที่กลาวมาทั้งหมดจะเห็นวาการหาแผนการเขาถึงขอมูล (access plan) หรือการทําออพ
ติไมเซชั่น (optimisation) สามารถทําไดจากผูใชโดยตรงกอน โดยผูใชจะเปนเหมือนออฟติไมเซอรไดโดย
เลือกคําส่ังท่ีมีการประมวลผลขอมูลนอย เพ่ือประหยัดเวลาในการประมวลผล ตอจากน้ันระบบจัดการฐานขอ
มูลจะนําคําสั่งที่ผูใชเลือกแลวมาทําออพติไมเซชั่น (optimisation) ชันอีกครั้งโดยใชเทคนิคและวิธีการตาง ๆ 
ท่ีระบบการจัดการฐานขอมูลน้ัน ๆ มีอยู เชน เทคนิคการซอรตและการเมอรจ (sorting and merge method), 
เทคนิคดีคอมโพสิชั่น (decomposition method) และเทคนิคโอเปอรเรเตอรกราฟ (operator graph) ซ่ึง
เทคนิคตางๆ เหลานี้จะทําใหใชเวลาในการประมวลผลนอย 

กิจกรรม 8.3  

1. ในกระบวนการสอบถามขอมูลเพื่อใหไดคําตอบที่ดีที่สุดนั้นจะตองคํานึงถึงคาใชจายอะไรบาง 

แนวตอบกิจกรรม 8.3 

1. จะตองคํานึงถึงคาใชจาย 
1. คาใชจายที่เกิดขึ้นจากการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูลที่เก็บอยูในดิสคซึ่งเปนหนวยเก็บขอมูล

สํารอง 
2. คาใชจายที่เกิดจากแฟมขอมูลชั่วคราว (intermediate file) ท่ีตองเก็บอยูในดิสค 
3. คาใชจายที่เกิดจากการคํานวณของการคนหาขอมูล การเรียงลําดับของระเบียนขอมลู การ

นําขอมูลมารวมกัน และการคํานวณคาตางของขอมูลที่เปนตัวเลขในแตละเขตขอมูล(field) 



!'( 

 

4. คาใชจายที่เกิดจากการสงภาษาสอบถาม (query) บนฐานขอมูลที่อยูในที่หนึ่งไปยังฐานขอ
มูลท่ีอยูอีกท่ีหน่ึงเพ่ือทําการประมวลผลสอบถาม และตองสงผลลัพธท่ีเกิดจากการประมวลผลสอบถามจาก
ฐานขอมูลน้ันกลับไปยังฐานขอมูลท่ีภาษาสอบถามน้ันสงมา 
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